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Streszczenie

Streszczenie

W ciagu ostatniej dekady obserwuje sie znaczny postep w badaniach
nad procesem ustalania cen. W oparciu o dane wykorzystywane do licze-
nia indekséw cen konsumenta i producenta udokumentowano podstawowe
stylizowane fakty dotyczace ustalania cen. W naszym badaniu, bazujac
na literaturze oraz wykorzystujac mikrodane dla Polski, dokumentujemy
stylizowane fakty dotyczace ustalania cen w Polsce. Fakty te mozna pod-
sumowaé nastepujaco: (1) czestotliwo$é zmiany cen wynosi 18,8%, jest
wyzsza niz w strefie euro i nizsza niz w USA; (2) czestotliwosé zmian
cen znacznie rézni si¢ pomiedzy sektorami gospodarki; (3) zmiany cen sa
znaczne, ale wystepuje tez wiele niewielkich zmian cen; (4) nie obserwuje
sie sztywnosci cen w dot; oraz (5) czestotliwo$é zmian cen charakteryzuje
sezonowos¢. Ponadto badamy role promocji w procesie ustalania cen. Oka-
zuje sie, ze zachowanie cen promocyjnych wyjasnia znaczng czes¢ réznicy
w lepkosci cen pomiedzy Polska a USA.

JEL: E3,E31,E5
Stowa kluczowe: lepko$é¢ cen, dane mikroekonomiczne o cenach, ceny pro-

mocyjne
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Rozdzial 1

1 Wstep

Szeroko uznawanym pogladem w makroekonomii jest przekonanie, ze polityka
pieniezna oddzialuje na sfere realna poniewaz ceny sa lepkie. Mechanizm ten
mozna zaobserwowa¢ w nowo Keynesistowskich dynamicznych, stochastycznych
modelach réwnowagi ogdlnej (DSGE) (patrz np. Smets i Wouters, 2003, Adol-
fson, Laséen, Lindé i Villani, 2007 i Grabek, Klos i Koloch, 2011). Jedna z
kluczowych zmiennych w tych modelach jest stopien lepkosci cen na poziomie
mikro. Jezeli ceny zmieniaja sie czesto - sa elastyczne - to polityka pieniezna
nie wplywa na wielkosci realne, natomiast jezeli ceny zmieniaja sie rzadko - sa
lepkie - to polityka pieniezna oddzialuje na wielkosci realne. Zatem w modelu
tym stopien lepkosci cen jest kluczowa zmienna determinujaca wplyw polityki
monetarnej na sfere realna gospodarki.

W ciagu kilku ostatnich lat mozemy zauwazy¢ do$¢ znaczny rozwdj literatury
poswieconej mikrodanym o cenach. W bardzo waznej publikacji Bils i Klenow
(2004) pokazali, ze ceny na etykietach w gospodarce amerykanskiej zmieniaja
sie co 4,3 miesiaca (w latach 1995 - 1997). Klenow i Kryvtsov (2008) badajac
bardziej doktadne dane z lat (1988-2004) pokazuja, ze srednia czestotliwo$¢ zmian
cen wynosi 36% (mediana 27%) co daje sredni implikowany czas trwania ceny
6, 8 miesiaca (mediana 3, 7). Nakamura i Steinsson (2008) w oparciu o dane z lat
1998-2005 uzyskali $rednia czestotliwo$é zmian cen réwna 27, 7% (mediana 20, 5)
oraz sredni implikowany czas trwania ceny réwny 7,7 miesiaca (mediana 4,4).

Istotna czes¢ badan nad lepkoscia cen w Europie zostala przeprowadzona w ra-
mach Inflation Persistence Network of the European Central Bank. Wyniki tych
badan sa podsumowane w Alvarez, Dhyne, Hoeberichts, Kwapil, Bihan, Liinne-
mann, Martins, Sabbatini, Stahl, Vermeulen i Vilmunen (2006), Dhyne, Alva-
rez, Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i Vilmunen
(2005) i Dhyne, Alvarez7 Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann,
Rumler i Vilmunen (2006). Badania te potwierdzaja wickszo$¢ wnioskéw uzyska-
nych na danych amerykanskich. Wazna réznica jest fakt, ze stopien lepkosci cen
w strefie euro jest wiekszy niz w USA. Ponadto potwierdzaja istnienie hetero-
genicznosci czestotliwosci zmian cen pomiedzy sektorami i wskazuja na istnienie
heterogenicznosci pomiedzy krajami. Co ciekawe mozna zaobserwowaé wieksza,
heterogenicznosé czestotliwosci zmian cen pomiedzy sektorami gospodarki niz
krajami. W strefie euro, podobnie jak w USA spadki cen sa czeste i odpowiadaja,
za okoto 40% wszystkich zmian cen.

Wszystkie badania potwierdzaja istnienie duzej heterogenicznosci czestotli-
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wosci zmian cen pomiedzy sektorami. Relatywnie czesto zmieniane sa ceny ener-
gii i nieprzetworzonej zywnosci, natomiast relatywnie rzadko zmieniane sa ceny
débr przemystowych niezwiazanych z energia oraz ustug. Zmiennos$é¢ cen prze-
tworzonej zywnosci plasuje sie gdzie$ posrodku. Ponadto, srednie obserwowane
zmiany cen sa znaczne.

Jednym z kluczowych czynnikéw wplywajacym na czestotliwos¢ zmian cen
sa promocje, ktore stanowia szczegdlny rodzaj zmiany ceny. Korzystajac z tego,
ze w bazie Bureau of Labor Statistics (BLS) promocje sa wprost oznaczone,
Nakamura i Steinsson (2008) badaja jak zmieni sie czestotliwo$é zmian cen po
usunieciu promocji i wyprzedazy. Okazuje sie, ze srednia czestotliwos¢ zmian
cen spada z 27,7% do 21,1% (mediana spada z 20,5% do 8,7%) oraz $redni
implikowany czas trwania ceny rosnie z 7,7 miesiaca do 13 miesiecy (mediana
rosnie z 4,4 do 11,0 miesiecy).

Obszerne omoéwienie literatury dotyczacej ustalania cen zostalo przedstawione
w Klenow i Malin (2010). Autorzy przedstawiaja tam najwazniejsze stylizowane
fakty: (1) w wiekszosci badari ceny zmieniaja sie przynajmniej raz rocznie (acz-
kolwiek w strefie euro lepkos¢ cen jest wieksza); (2) promocje i wyprzedaze od-
grywaja istotna role; (3) czestotliwo$¢ zmian cen charakteryzuje duza heteroge-
nicznosé pomiedzy sektami gospodarki; (4) ceny produktéw bardziej cyklicznych
zmieniaja sie czesciej; (5) skala zmian cen jest relatywnie (do inflacji) duza, nie-
mniej obserwuje sie duzo matych zmian cen; (6) moment zmiany ceny nie jest
zsynchronizowany pomiedzy sprzedawcami; (7) czestotliwosé i skala zmian cen
nie rosna wraz z wiekiem ceny; (8) zmiany cen sa powiazane ze zmianami plac.

Glownym celem tego badania jest udokumentowanie stylizowanych faktow
dotyczacych ustalania cen w Polsce oraz odniesienie tych wynikéw do strefy euro i
USA. Zgodnie z nasza wiedza jest to pierwszy artykut dokumentujacy zachowanie
cen w Polsce w oparciu o dane GUS. W tym celu wykorzystujemy dane GUS
zbierane do pomiaru CPI. W badaniu dokumentujemy nastepujace stylizowane
fakty dotyczace ustalania cen w Polsce. Otrzymujemy 5 stylizowanych faktow:
(1) érednia czestotliwo$é zmian cen réwna jest 18,8%, co oznacza, ze ceny sa
bardziej elastyczne niz w strefie euro i bardziej lepkie niz w USA; (2) czestotliwos¢
zmian cen charakteryzuje duza heterogenicznosé pomiedzy sektorami; (3) nie
obserwuje sie sztywnosci cen w dét; (4) srednie zmiany cen sa relatywnie duze, ale
wystepuje tez duzo matych zmian cen; oraz (5) czestotliwosé zmian cen wykazuje
zachowania sezonowe. Jankiewicz i Kotodziejezyk (2008) korzystajac z wynikow
danych ankietowych badaja czynniki, ktérymi kieruja sie firmy zmieniajac ceny.

Dodatkowo raportuja oszacowanie lepkosci cen. W ich badaniu ceny w Polsce sa
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Rozdzial 2

troche bardziej elastyczne niz w strefie euro, co jest zgodne z naszymi wynikami.
W badaniu pokazujemy réwniez wplyw lepkosci cen na zachowanie zmiennych
makroekonomicznych. W tym celu, wykorzystujac standardowy model DSGE
oparty na pracy Clarida, Gali i Gertler (1999), poréwnujemy reakcje inflacji i
produktu na szok monetarny i technologiczny.

Uklad niniejszego artykutu jest nastepujacy. W sekeji 2 opisano dane i meto-
dyke badania. Sekcja 3 przedstawiono wybrane statystyki dotyczace cen. Sekcja
4 po$wiecona jest na prezentacje stylizowanych faktéw. Sekcja 5 pokazuje zacho-
wanie cen w Polsce na tle strefy euro i USA. W sekcji 6 zbadano role promocji.
Sekcja 7 prezentuje role lepkosci cen w modelach DSGE. Sekcja 8 podsumowuje

wyniki.

2 Dane 1 metoda

Badanie sztywnosci cen w Polsce chcemy oprze¢ na zbadaniu indywidualnych
zmian cen w oparciu o dane mikro, wykorzystywane do obliczania wskaznika
CPI. Takie podejscie zostalo wykorzystane miedzy innymi przez Dhyne, Alva-
rez, Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i Vilmunen
(2006), Klenow i Kryvtsov (2008), czy Nakamura i Steinsson (2008). W bada-
niu wykorzystaliémy podejscie czestotliwosciowe, na ogoét stosowane w badaniach

wykorzystujacych dane mikro.

2.1 Opis bazy danych

W artykule zostala wykorzystana baza danych stuzaca Gléwnemu Urzedowi Sta-
tystycznymi (GUS) do obliczania wskaZnika cen towaréw i ustug konsumpcyj-
nych (CPI) w Polsce. Baza obejmuje okres od stycznia 2004 roku do grudnia
2008 roku (60 miesiecy). Baza ta jest panelem, w ktérym zmienna ulegajaca
zmianie jest cena danego produktu lub ustugi, zanotowana w konkretnym punk-
cie sprzedazy. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, ze o ile co do zasady produkt
ani punkt sprzedazy nie zmieniaja sie w czasie, to moga od tej zasady wystepo-
waé wyjatki. Dzieje si¢ tak w sytuacji, gdy ankieter nie jest w stanie zanotowac
ceny danego produktu w danym sklepie. Istnieje wtedy mozliwos$¢, ze ankieter
zanotuje cene substytutu lub tego samego produktu w innym sklepie. Niestety w
bazie, ktéra dysponujemy nie ma informacji o takich sytuacjach, a wiec problem
ten nie podlega naszej analizie.

Baza zawiera informacje o ponad dwoch tysiacach réznych produktach kon-
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sumpcyjnych, ktorych ceny notowane byly w sklepach na terenie catej Polski.
Daje to informacje o prawie pot milionie $ciezkach cen oraz ponad 19 milionach
zanotowanych cenach, co odpowiada za 100% polskiego CPI. W naszym badaniu
nie wykorzystaliSmy jednak danych wchodzacych w sklad 6smej grupy COICOP
(facznosc), ktéra odpowiadata w latach 2004 - 2008 srednio za 5,2% wagi w CPL.
Zwiazane bylo to z faktem, iz w grupie tej znajdowaly sie gtéwnie produkty cen-
tralnie notowane, ktére nie notowane byty przez caly okres proby, a jednoczesnie
w badanym okresie na ogdt nie ulegaly zmianie. Uniemozliwialo to obliczenie
statystyk raportowanych w dalszej czesci artykutu dla czesci grup elementarnych
wchodzacych w sklad tej grupy COICOP. Warto przy tym zwrdci¢ uwage, ze
takze w przypadku pozostatych gléwnych grup COICOP, nie dla wszystkich pro-
duktéw ceny byly zawsze notowane. Ceny nie byly notowane w sytuacji, gdy
danego produktu nie bylo akurat w danym sklepie w momencie notowania, co
czesto zdarza sie np. w przypadku produktow sezonowych, a takze czes¢ pro-
duktéw byla notowana tylko do pewnego albo od pewnego momentu (np. z
powodu bankructwa sklepu, czy rozpoczecia lub zaprzestania notowania danego
produktu). Jednak w przypadku produktéw, ktére nie sa centralnie notowane,
nie uniemozliwia to obliczenia statystyk dla tych produktow.

Nazwy produktow, ktérymi dysponuja ankieterzy sa tylko ogdélnie zdefinio-
wane np. ankieterzy wiedza, ze maja zanotowa¢ mleko krowie o zawartosci thusz-
czu 7z danego przedziatu. Nie ma jednak podanej konkretnej marki, tak wiec od
ankietera zalezy jakie doktadnie mleko zanotuje. Oznacza to, ze w pod nazwa jed-
nego produktu moga znajdowaé sie faktycznie rézne rzeczy (np. z inna marka,
rodzajem opakowania, wielkoscia), a ceny pomiedzy sklepami nie sa poréwny-
walne. Nie przeszkadza to jednak specjalnie w naszym badaniu, gdyz produkty
sa bliskimi substytutami, a wigc powinny charakteryzowac sie¢ podobna sztywno-
Scig cen.

Dane wszystkich kategorii produktéw notowane byly raz w miesiacu, wyjat-
kiem sa swieze owoce i warzywa, ktérych ceny notowane bylty w latach 2004 -
2008 trzy razy w miesiacu. Aby ujednolici¢ zbiér danych, w przypadku swiezych
owocéw 1 warzyw, wylosowano dla kazdego reprezentanta jeden okres, w ktorym
ich ceny byly notowane i przyjeto go dla calego miesiaca.

Poza informacja o nazwie produktu i jego cenach zmieniajacych sie w czasie, baza
danych CPI zawiera tez informacje do jakiej grupy elementarnej wedtug klasyfi-
kacji COICOP dany produkt nalezy. Na ogét na jedna grupe elementarng sktada
sie kilka produktow, ktéore notowane sa w wielu punktach sprzedazy. Niestety

baza, ktora dysponujemy nie zawiera informacji o cenach bedacych promocjami
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Dane i metoda

Tablica 1: Procent zmian cen uznanych za promocje przez filtry

Nazwa filtru Procent promocji
Bez symetrycznych 1m V-ksztaltéw (usuwanie) 2,5
Bez symetrycznych 5m V-ksztaltéw (usuwanie) 4.8
Bez asymetrycznych 1m V-ksztaltéw (usuwanie) 8,9
Bez asymetrycznych 5m V-ksztaltéw (usuwanie) 22,1

ani o typie placowki, w ktérym notowany jest dany produkt.

2.2 Transformacje danych

Z naszego badania postanowiliSmy usunaé¢ ceny wchodzace w sklad 6smej grupy
COICOP (lacznoscé), ktérych waga w badanym okresie stanowi $rednio okoto
5,2% wagi CPI. Ceny z tej grupy COICOP zostaly usuniete z naszej analizy,
poniewaz w przypadku cen potaczen telefonicznych nie mozna bylo zaobserwowacé
zadnych zmian cen, co uniemozliwialo policzenie statystyk wykorzystywanych
w badaniu. Zwiazane jest to ze sposobem notowania cen przez GUS, ktéry
notuje przez pewien czas dany abonament, w ktérym cena potaczenia jest na
ogdt niezmienna. W tym czasie na rynku pojawia si¢ natomiast wiele nowych
abonamentow rozniacych sie cena potaczenia.

Ze wzgledu na wystepowanie obserwacji bedacych brakami danych, rapor-
tujemy rowniez statystyki dla bazy danych oczyszczonej z nich. W tym celu
przyjelismy jezeli dana cena P;j; jest brakiem danych, a cena P, = Piji—y,
gdzie z i y to liczby naturalne, to Py = F;j;—,. Oznacza to, ze jezeli jakas cena
nie zostala zanotowana w momencie ¢, a ceny bezposrednio poprzedzajace i na-
stepujace po momencie t sg takie same to przyjmujemy, ze nie obserwowalna cena
P;j; takze nie ulegla zmianie. Ma to istotny wplyw na statystyke czestotliwosci
zmian cen, gdyz powoduje ze jest ona nizsza, a wiec sztywnos¢ jest wieksza.

Réwniez ze wzgledu na brak informacji o cenach bedacych promocjami po-
stanowilismy zastosowaé filtr, ktory pozwala wychwyci¢ zmiany cen, ktére mogty
byé¢ promocjami. ZalozyliSmy, ze jezeli cena zmienia sie, a nastepnie w prze-
ciaggu maksymalnie pieciu miesiecy powraca do swojego poprzedniego poziomu
to zmiane takiej ceny mozna uzna¢ za promocje. Rowniez ta zmiana ma wplyw
na statystyke czestotliwosci zmiany ceny, gdyz powoduje ze jest ona nizsza, a
wiec lepkos¢ cen jest wieksza. Tabela powyzej prezentuje procent zmian cen,

ktore wykorzystane przez nas filtry uznaly za promocje.
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2.3 Braki danych

W wykorzystywanym zbiorze danych wystepuja liczne braki danych. Braki da-
nych stanowia okoto 34,3% pozycji w badzie danych. Jednak az 31,6% pozycji
stanowia, braki danych przed poczatkiem lub po koricu danej Sciezki cen co ozna-
cza, ze dane produkty w tym okresie po prostu nie byly notowane przez GUS.
Obserwacji, ktére sa brakami cen w srodku danej $ciezki cen jest wiec tylko 2,7%,
przy czym czes¢ z tych brakéw danych wynika z faktu, ze produkty sezonowe nie
sa notowane przez caly rok. Obserwacji, ktére sa brakami danych w $rodku danej
Sciezki cen i nie wynika to z sezonowego notowania tych produktow jest zaledwie
0,6%.

2.4 Metodyka

Analize stopnia lepkosci cen na poziomie mikroekonomicznym, uzywajacym in-
dywidualnych notowan cen, opiera sie na ogdt na podejsciu czestotliwosciowym.
W takiej sytuacja ceny uznaje si¢ za lepkie w przypadku niskiej czestotliwosci
zmiany cen, co inaczej oznacza dlugie trwanie danej ceny na nie zmienionym
poziomie. W celu przedstawienia sposobu obliczania czestotliwosci zmiany cen
nastepujace zmienne musza by¢ zdefiniowane:

Pij;— oznacza cene indywidualnego produktu w momencie ¢, sprzedawanego w

sklepie 7, ktory nalezy do grupy elementarnej j.

T;¢— zmienna binarna oznaczajaca, ze produkt sprzedawany w sklepie ¢, ktory

nalezy do grupy elementarnej j byl obserwowany w momencie czasu ¢t it — 1.

1, jezeli P i Piji—1 sq obserwowane
Tijt =

0, jezeli Py lub Pij;—1 nie sqg obserwowane

zij+— znienna binarna oznaczajaca, ze produkt sprzedawany w sklepie 4, ktory
nalezy do grupy elementarnej j zmienit cene w okresie ¢ w stosunku do

momentu ¢ — 1, a produkt byt obserwowany w obu tych okresach.

1, jezeli vy = 11 Py # Pjia
o 0, w przeciwnym przypadku

s;jr— zmienna binarna oznaczajaca, ze produkt sprzedawany w sklepie 4, ktory

nalezy do grupy elementarnej j obnizyt cene w okresie ¢ w stosunku do
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Dane i metoda

momentu ¢t — 1, a produkt byl obserwowany w obu tych okresach.

1, jezeli xyj = 11 Py < Pijpy
Siit = .
7t 0, w przeciwnym przypadku

w;jv— zmienna binarna oznaczajaca, ze produkt sprzedawany w sklepie i, ktory
nalezy do grupy elementarnej j podniést cene w okresie t w stosunku do

momentu ¢t — 1, a produkt byt obserwowany w obu tych okresach.

1, jezeli x50 = 11 Pijy > Piji
Wiy =
vt 0, w przeciwnym przypadku

Fj— wskaznik czestotliwosci zmian cen w okresie ¢ dla grupy elementarnej j.

Fj = @ gdzie n; oznacza liczbe firm sprzedajacych dany produkt w mo-
i=1 Tijt

mencie czasu t.
F;— wskaznik czestotliwosci zmian cen w calym okresie badania dla grupy ele-

mentarnej J-
F _ Zt 221 l Zijt
A -
t=2 1= 1 iyt

Fj+— wskaznik czestotliwosci wzrostu cen w calym okresie badania dla grupy

elementarnej J-
F Zt 2 Zz 1
J Zt 2 i= 1 Tijt

F;— wskaznik czestotliwosci spadku cen w calym okresie badania dla grupy

gdzie n; oznacza liczbe firm sprzedajacych dany produkt.

2 gdzie n; oznacza liczbe firm sprzedajacych dany produkt.

elementarnej j

F; = %t?%” gdzie n; oznacza liczbe firm sprzedajacych dany produkt.
t=2 [3 lml]t

Wskazniki czestotliwo$ci zmian cen przedstawiaja odsetek cen, ktore ulegly
zmianie w danym miesiacu lub okresie czasu. Odpowiednio, wskaznik czesto-
tliwosci wzrostu (spadku) cen przedstawia odsetek cen, ktére ulegly wzrostowi
(spadkowi). Miary te moga by¢ utozsamiane z prawdopodobienstwem zmiany
ceny w danym okresie.

W ramach jednej grupy elementarnej wszystkie produkty sa traktowane z
jednakowa, waga wedlug wzoréow przedstawionych powyzej. W celu obliczenia
czestotliwodei zmian cen dla agregatow skladajacych sie z kilku grup elementar-

nych dokonujemy wazenia wedlug wzoru:
F = Z (JJJ' F]
j=1

gdzie w; to waga danej grupy elementarnej we wskazniku CPI.
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Rozdzial 3

Bazujac na czestotliwosci zmian cen, obliczamy takze sredni implikowany czas
trwania ceny, wedlug wzoru zaprezentowanego ponizej:
J -1
T = Wj———
> Cni—r)
]7

Na koniec liczymy implikowana mediane trwania ceny 7, ze wzoru

1

T = —
In(l— F,)

gdzie F},, to mediana ze wskaznikéw czestotliwos$ci zmian cen.

3 Wybrane statystyki opisowe

Jednym z gléwnych wynikéw badan poswieconych zmiennosci cen jest duza hete-
rogenicznos¢ prawdopodobienstwa zmiany ceny. Zjawisko to mozna zaobserwo-
waé obserwujac zachowanie cen w przypadku wybranych produktéw. Przyktady
zachowania cen w czasie pokazane sa na Rysunku 1. Na rysunku tym widaé¢, ze w
okresie 5-letnim cena uczesania damskiego zmienila sie tylko jeden raz. Podobnie
zachowywala sie cena jeanséw, ktéra zmienita sie tylko trzykrotnie. Natomiast
cena benzyny zmieniala sie praktycznie z okresu na okres, podobnie jak cena

salaty. W przypadku salaty mozna tez zaobserwowaé¢ wyrazna sezonowosc.
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Wybrane statystyki opisowe

Rysunek 1: Ceny wybranych produktéw w czasie.
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Zrédlo: Dane GUS (CPI)

Gléwnym celem artykutu jest udokumentowanie stylizowanych faktéw doty-
czacych zachowania cen w Polsce, a takze poréwnanie stopnia lepkosci cen w
Polsce do tej w strefie euro i USA. Odniesienie wynikéw badania dla Polski do
tych dla strefy euro i USA jest utrudnione przez réznice pomiedzy bazami danych
dla Polski, strefy euro i USA, a takze réznice pomiedzy bazami danych dla kra-
jow strefy euro. Z uwagi na te réznice! Dhyne, Alvarez, Bihan, Veronese, Dias,
Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i Vilmunen (2006) wykorzystuja ceny
50 reprezentatywnych artykutow z okresu od stycznia 1996 do grudnia 2000, w
celu dokonania poréwnan pomiedzy krajami. Dodatkowym problemem jest brak
dostepnych danych z tego samego okresu (nawet jezeli te dane bylyby dostepne
to i tak to by nie pomoglo bo dla tych lat stopa inflacji w Polsce byta znacznie

wyzsza niz w USA i strefie euro). Z uwagi na brak wiarygodnych danych dotycza-

'Réznice moga wynikaé z réznego pokrycia danych, réznego przedzialu czasowego, braku
lub nie informacji o promocjach.
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Rozdzial 4

cych strefy euro poréwnujemy dane oparte na peinej prébie dla Polski z okresu
[.2004-X11.2008 z danymi dla strefy euro i USA opartymi na cenach z préby 50
reprezentatywnych produktow. Statystyki dla USA i strefy euro uzyskane sa z
Dhyne, Alvarez, Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler
i Vilmunen (2006).

Wiyniki te zostaly przedstawione w Tablicy 2. Dane wskazuja, ze proces ce-
notworczy w Polsce miesci sie gdzies pomiedzy strefa euro i USA, gdzie w strefie
euro wystepuja bardziej lepkie ceny a w USA bardziej elastyczne. Wykorzysta-
nie pelnych danych o cenach zaréwno w przypadku strefy euro jak i USA jest
problematyczne z uwagi na niepelne pokrycie koszyka débr konsumpcyjnych w
dostepnych bazach danych. Z uwagi na niepelne i zréznicowane pokrycie dostep-
nych danych w réznych krajach wykorzystanie w pelnych dostepnych préb nie
zawsze gwarantuje blizsze rzeczywistym danym wyniki. Bazujac na prébie 50
produktéw uzyskujemy przyblizone wyniki. Nalezy tez pamietaé, ze cze$¢ réznic
pomiedzy krajami moze wynika¢ z innej kompozycji koszyka cen konsumpcyj-

nych.

Tablica 2: Czestotliwos¢ zmian cen w Polsce, strefie euro oraz USA

Polska ‘ strefa euro ‘ USA

Czestotliwos$é zmian cen (%)
Préba 50 produktow - 15,1 24,8
Pelna préba 18,8 15,3 26,1

Zrédo: Polska: Dane GUS (CPI). Dane dla strefy euro pochodza z Dhyne, Alvarez, Bihan, Veronese, Dias,
Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i Vilmunen (2006). Dane dla USA pochodza z Bils i Klenow (2004).

4 Stylizowane fakty dotyczace procesu ustala-

nia cen

W tym rozdziale zaprezentujemy podstawowe stylizowane fakty opisujace pro-
ces ustalania cen w polskiej gospodarce a takze odniesiemy je do do strefy euro i
USA (wiecej na temat poréwnania zachowania cen w Polsce i w innych krajach w
nastepnym rozdziale). Statystyki dla strefy euro oparte sa na Dhyne, Alvarez, Bi-
han, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i Vilmunen (2006),
natomiast dla USA Bils i Klenow (2004) oraz Nakamura i Steinsson (2008).

Fakt 1: Ceny zmieniajg sie stosunkowo rzadko. Srednia czestotli-

wo$é zmian cen réwna jest 18,8%. Sredni implikowany czas trwania
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Stylizowane fakty dotyczace procesu ustalania cen

ceny wynost 10,9 miesigeca. Ceny w Polsce sqg bardziej elastyczne niz
w strefie euro i bardziej lepkie niz w USA.

Czestotliwosci zmian cen, Sredni implikowany czas trwania ceny oraz mediana
implikowanego czasu trwania ceny sa zaprezentowane w Tablicy 3. Lepkos¢ cen w
Polsce ksztaltuje sie pomiedzy ta w USA, a ta w Europie, przy czym jest bardziej
zblizona do europejskie;j. Sredni implikowany czas trwania ceny wynosi 10,9
miesiecy i jest krétszy niz w strefie euro oraz dhuzszy niz w USA (odpowiednio
13,0 miesiecy i 6,7 miesiaca). Mozna tez zauwazy¢, ze réwniez ta liczba jest

blizsza tej dla strefy euro niz dla USA.

Tablica 3: Czestotliwosé zmian cen oraz implikowany czas trwania ceny w Polsce,
strefie euro oraz USA

‘ Polska ‘ strefa euro ‘ USA
Czestotliwo$¢ zmian cen (%)
Pela préba 18,8 15,3 26,1

(29,9%; 27,7 )

Implikowany czas trwania ceny w miesiacach
Srednia (petna préba) 10,9 13,0 6,7
Mediana (petna préba) 6,9 10,6 4,3

Zrédlo: Polska, dane GUS (CPI); strefa euro, Dhyne, Alvarez7 Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker,
Liinnemann, Rumler i Vilmunen (2006); USA, Bils i Klenow (2004)
*Klenow i Kryvtsov (2008).

**Nakamura i Steinsson (2008).

Mediana implikowanego czasu trwania ceny wynosi 6,9 miesiecy i podobnie
jak drednia, znajduje sie pomiedzy ta w strefie euro a ta w USA (odpowiednio
10,6 miesiaca i 4,3 miesiaca - patrz Tablica 3). Jednakze, odmiennie do sredniej,
mediana jest relatywnie blizsza swojemu odpowiednikowi w USA, niz w strefie
euro. Dodatkowo mediana okazuje si¢ nizsza niz Srednia co swiadczy o grubym
prawym ogonie rozkladu czasu trwania ceny.

Fakt 2: Czestotliwosé zmian cen charakteryzuje duzZa heterogenicz-
nosé pomiedzy sektorami gospodark:

Rozktad czestotliwosci zmian cen pokazany jest na Rysunku 2. Na osi pozio-
mej zaznaczona jest niewazona czestotliwo$¢ zmian cen dla grup elementarnych,
natomiast o$ pionowa pokazuje odsetek produktéw z dana czestotliwoscia. Jak
widaé¢ zréznicowanie czestotliwosci pomiedzy grupami elementarnymi? zmian cen
pomiedzy produktami jest znaczne. Porownujac ze strefa euro wydaje sie, ze w

Polsce rozproszenie danych jest mniejsze. W Polsce dla 95% grup elementarnych

2Aucremanne i Dhyne (2005) dokumentuja takze duza heterogeniczno$é wewnatrz grup
elementarnych.
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Rysunek 2: Rozktad czestotliwosci zmian cen.

Gestosé (%)

98-100 |

Czestotliwosé zmian cen (%)

Sredni czas trwania ceny miesci sie pomiedzy 1 a 22 miesiacami. Wynik ten jest
taki sam jak w USA i odbiega znacznie od strefy euro, gdzie dla 95% kategorii
produktéw sredni czas trwania miesci sie pomiedzy 1 a 32 miesiacami.
Heterogenicznosé czestotliwosci zmian cen w naturalny sposob generuje he-
terogenicznosé liczby zmian ceny w badanym okresie (luty 2004-grudzien 2008).
Liczbe zmian ceny w okresie 02.2004-12.2008 przedstawiono na Rysunku 3. Jak
wida¢ na tym rysunku znaczna liczba cen zmienia si¢ bardzo czesto (co miesiac
lub prawie co miesiac) ale tez mozna znalez¢ wiele cen ktére zmieniaja sie raz na
2 i wiecej lat. Na Rysunku 4 widaé, ze istnieje rowniez stosunkowo duza liczba

cen, ktore w analizowanym okresie zmienialy sie stosunkowo rzadko.
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Stylizowane fakty dotyczace procesu ustalania cen

Rysunek 3: Liczba miesiecy pomiedzy kolejnymi zmianami ceny.
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Liczba miesigey pomiedzy kolejnymi zmianami ceny

Tablica 4: Czestotliwo$¢ zmian cen (%) w podziale na kategorie produktéw
Czestotliwo$¢é zmian cen w Polsce (%)

Zywno$¢ nieprzetworzona 39,2
Zywnosé przetworzona 20
Energia 25,8
Towary 15,1
Ustugi 6,6
Cata préoba 18,8

Zrédto: Dane GUS (CPI).

Duze zréznicowanie w zachowaniu cen mozna zaobserwowac jezeli spojrzymy
na poszczegolne kategorie produktow zaprezentowane w Tablicy 4. Najczesciej
zmieniaja sie ceny zywnosci nieprzetworzonej i zmiennosé ta jest wyraznie wyz-
sza niz dla pozostatych kategorii produktéw. Nastepne w kolejnosci sa ceny
energii, zywnosci przetworzonej oraz towaréw, przy podobnym poziomie zmien-
nosci. Najrzadziej zmieniaja sie ceny ustug, przy znaczniej nizszej zmiennosci niz
w przypadku pozostalych kategorii. Podobnie duze zréznicowanie czestotliwosci
zmian cen widaé, jezeli popatrzymy na grupy COICOP w Tablicy 5. Stosunkowo

duza lepkos$é¢ cen wystepuje w grupach: edukacja; restauracje i kina; uzytkowanie
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Rysunek 4: Liczba zmian ceny w okresie 02.2004-12.2008.
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mieszkania i nosniki energii oraz odziez i obuwie. Natomiast ceny sa stosunkowo
gietkie w przypadku nastepujacych grup: transport; zywnos$é¢ i napoje bezalko-
holowe oraz zdrowie. W przypadku pozostaltych grup czestotliwos$é zmian cen

miesci sie pomiedzy 10% a 15%.

Narodowy Bank Polski



Stylizowane fakty dotyczace procesu ustalania cen

Tablica 5: Czestotliwosé zmian cen (%) oraz implikowany czas trwania ceny w

podziale na grupy COICOP (petna préba)

Czestotliwo$¢ zmian cen w Polsce (%) czestotliwosé Imp. dl. trwania ceny
zmian cen , . .
(%) srednia mediana
1. Zywnos¢ i napoje bezalkoholowe 28,6 3,9 3,7
2. Napoje alk. i wyroby tytoniowe 15,0 6,2 6,1
3. Odziez i obuwie 10,0 10,1 9,9
4. Uzytk. mieszk. i nosniki energii 9,8 14,2 14,9
5. Wyp. mieszk. i prowadzenie gosp. dom. 11,6 9,8 9,0
6. Zdrowie 23,4 14,8 2,4
7. Transport 43,9 10,8 2,5
8. Lacznosé - - -
9. Rekreacja i kultura 12,8 14,4 12,0
10. Edukacja 29 59,1 86,8
11. Restauracje i hotele 5,1 20,6 17,5
12. Pozostale 12,3 124 7,6
Cata préba 18,8 10,9 6,9

Zrédlo: Dane GUS (CPI).

Fakt 3: Dane nie potwierdzajg wystepowania sztywnosci cen z dotu

(z wyjagtkiem ustug).

W danych nie wida¢ sztywnosci cen z dotu. Co wiecej spadki cen sa relatywnie

czeste (biorac pod uwage, ze w badanym okresie $rednia inflacja wynosi 2, 7%).

Jak pokazano w Tablicy 6 okoto 40% zmian cen to spadki cen. Liczba ta jest

zblizona zaréwno do tej w strefie euro, ktéra - jak pokazuja Dhyne, Alvarez, Bi-

han, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i Vilmunen (2005)

- wynosi 42%, oraz do tej w USA, gdzie - jak raportuja Klenow i Kryvtsov (2008)

- 45% zmian cen to spadki.

Tablica 6: Wzrosty i spadki cen w podziale na kategorie (petna préba)

Czestotliwosé
wzrostéw cen (%) | spadkéw cen (%)

wzrostéw cen (%)

Udziat

Zywnos¢ nieprzetworzona 21,5

Zywnos¢ przetworzona 12,3
Energia 16,3
Towary 8,8
Ustugi 4,6
Cata préba 11,3

17,7
7.6
9,5
6,3
2.0
7.5

95
62
63
58
70
60

Zrédlo: Dane GUS (CPI), Dhyne, Alvarez, Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i

Vilmunen (2006).
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Patrzac na udzial spadkéw cen w zmianach cen ogétem w podziale na sektory
wida¢ przede wszystkim réznice pomiedzy ustugami oraz pozostalymi sektorami.
O ile w pozostalych sektorach udzial spadkéw cen wynosi okoto 40% to udziat
spadkéw cen dla ustug wynosi tylko 30%. Moze to wynikaé z tego, ze przy znacz-
nie mniejszej czestotliwosci potaczonej z dodatnia przecietng inflacja wiekszosé

zmian cen stanowia wzrosty.

Tablica 7: Wazrosty i spadki cen w podziale na gléwne grupy COICOP (pehla
préba)

Czestotliwosé Udzial
wzrostow cen spadkéw cen | wzrostow cen

(%) (%) (%)
1. Zywnos$¢ i napoje bezalkoholowe 16,4 12,1 58
2. Napoje alk. i wyroby tytoniowe 10,5 4,6 70
3. Odgziez i obuwie 4.7 5,3 47
4. Uzytk. mieszk. i nosniki energii 7,6 2,3 7
5. Wyp. mieszk. i prowadzenie gosp. dom. 7,1 4.5 61
6. Zdrowie 13,6 9,7 58
7. Transport 24,7 19,2 56
8. Lacznosé - - -
9. Rekreacja i kultura 6,9 5,9 54
10. Edukacja 2,1 0,8 72
11. Restauracje i hotele 3,7 1,3 74
12. Pozostale 7,0 5,3 57
Catla préba 11,3 7,5 60

Zrédto: Dane GUS (CPI).

Podobne zachowanie zmian cen mozna zaobserwowa¢ w 12 gléwnych grupach
COICOP. Znacznie odbiegajacy w goére udzial spadkéw cen mozna odnotowaé w
przypadku odziezy i obuwia, gdzie udziat ten wynosi 53% oraz w grupie rekreacja
i kultura - 46%. Natomiast znacznie mniejszy udziatl spadkéw cen mozemy do-
strzec w przypadku uzytkowania mieszkania i no$nikéw energii - 23%, restauracji
i hoteli - 26%, edukacji - 28% oraz napojéw alkoholowych i wyrobéw tytoniowych
- 30%. Udzial spadkéw cen w przypadku pozostatych grupy COICOP ksztattuje
sie w granicach sredniej dla calej proby (czyli okoto 40%). Statystyka ta wskazuje
na brak wystepowania sztywnosci cen w doét.

Fakt 4: Srednia zmiana ceny jest relatywnie (wzgledem $redniej in-
flacji) duza, ale wystepuje réwniez wiele matych zmian cen.
Analizujemy tutaj jak duza jest zmiana ceny pod warunkiem jej wystapienia. Z

uwagi na to, ze w danych - jak pokazaliSmy wczesniej - obserwujemy zaréwno
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Stylizowane fakty dotyczace procesu ustalania cen

spadki jak i wzrosty cen, ich wielko$¢ przesledzimy oddzielnie. Skala zmian cen
dla Polski pokazana jest w Tablicy 11. Srednia wielko$¢ wzrostu ceny w Polsce
wynosi 13, 2%, a $rednia wielko$é spadku ceny 11, 6% (w badanym okresie $rednia
inflacja wynosi 2,7%). Pomimo duzej sredniej wielkosci zmiany ceny wystepuje
rowniez wiele niewielkich zmian cen. Rysunek 5 pokazuje gestos¢ rozktadu skali
zmian cen. Jak wida¢ na tym Rysunku w okolicach zera mamy znaczng liczbe

zmian cen.

Rysunek 5: Rozklad skali zmian cen.
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Tablica 8: Skala zmian cen w podziale na gtéwne grupy COICOP (pela préba)
Srednia wielkos¢
wzrostu ceny | spadku ceny

(%) (%)
1. Zywnos¢ i napoje bezalkoholowe 11,0 -10,6
2. Napoje alk. i wyroby tytoniowe 6,7 -6,5
3. Odziez i obuwie 17,4 -16,6
4. Uzytk. mieszk. i nosniki energii 13,6 -124
5. Wyp. mieszk. i prowadzenie gosp. dom. 11,9 -11,6
6. Zdrowie 11,5 -10,3
7. Transport 8,7 -8,0
8. Lacznosé - -
9. Rekreacja i kultura 20,0 -15,5
10. Edukacja 17,0 -17,4
11. Restauracje i hotele 20,5 -14,5
12. Pozostale 18,5 -12,2
Catla préba 13,2 -11,6

Zrédto: Dane GUS (CPI).

Patrzac na skale zmian cen w podziale na kategorie przedstawiona w Tablicy
8 wida¢ pewne zréznicowanie. Najmniejsze zmiany cen odnotowujemy w przy-
padku napojow alkoholowych i wyrobéw tytoniowych, tylko troche wicksze w
przypadku transportu. Z kolei najwigksze wzrosty cen wystepuja w przypadku
restauracji i hoteli, rekreacji i kultury, pozostalych oraz odziezy i obuwia. Sred-
nie wzrost ceny miesci sie pomiedzy 6,7% a 20,5%. Co ciekawe skala spadkéw
cen jest bardzo podobna do wzrostéw. Rysunek 6 pokazuje korelacje skali wzro-
stow 1 spadkéw cen w podziale na gtéwne grupy COICOP. Ponadto Rysunek 7
pokazuje korelacje skali wzrostow cen z czestotliwoscia zmian cen w podziale na
gléwne grupy COICOP.
Fakt 5: Czestotliwosé zmian cen wykazuje zachowania sezonowe
Zjawisko jest to dobrze rozpoznane w literaturze. Sezonowo$¢ raportuja w swoich
badaniach zaréwno Dhyne, Alvarez, Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker,
Liinnemann, Rumler i Vilmunen (2005) jak i Nakamura i Steinsson (2008). Za-
chowanie czestotliwosci zmian cen zostalo pokazane na Rysunku 8, gdzie bardzo
wyraznie widac¢, tendencje do zmieniania cen w styczniu. Warto tez zwrécié
uwage, ze wejscie Polski do Unii Europejskiej w maju 2004 dalo sygnat ceno-
tworcom do zmiany cen.

Ponadto na Rysunku 9 pokazujemy zachowanie cen w grupie COICOP: edu-
kacja, na ktorym dla odmiany ceny zdecydowanie czesciej zmieniane sa we wrze-

$niu, niz w jakimkolwiek innym miesiacu. Sezonowos¢ w Polsce jest zblizona do
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Rysunek 6: Skala wzrostéw cen wzgledem skali spadkéw cen w podziale na gléwne

grupy COICOP.
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Tablica 9: Skala zmian cen w podziale na kategorie (pelna préba)

Srednia wielkosé

wzrostu ceny (%)

spadku ceny (%)

Polska  strefa euro Polska  strefa euro
Zywnos¢ nieprzetworzona 13,2 15 12,5 16
Zywnos’é przetworzona 9,2 7 9,1 8
Energia 10,4 3 10,5 2
Towary 11,9 9 10,9 11
Ustugi 20,2 7 14,7 9
Cala proba 13,2 8 11,6 10

Zrédlo: Dane GUS (CPI), Dhyne, Alvarez, Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i

Vilmunen (2006).

tej w strefie euro i USA. Zmiany cen maja tendencje do wystepowania w stycz-

niu i wrzesniu. Ponadto obserwujemy niewielkie wzrosty czestotliwosci zmian

cen w lipcu oraz kwietniu. Obserwowana sezonowos¢ w danych moze swiadczy¢,

ze nastepuja zmiany kosztéw lub popytu w okreslonych miesiacach, lub moze

sSwiadczy¢, ze zmiany cen - przynajmniej czesciowo - sa uzaleznione od czasu a

nie od stanu.
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Rysunek 7: Skala wzrostéw wzgledem czestotliwos$ci zmian cen w podziale na
gtowne grupy COICOP.
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Rysunek 8: Czestotliwosé zmian cen w czasie (02.2004-12.2008).
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Rozdzial 5

Rysunek 9: Czestotliwo$¢ zmian cen w czasie dla grupy COICOP: edukacja
(02.2004-12.2008).
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5 Poréwnania miedzynarodowe

Do poréwnan miedzynarodowych wykorzystamy probe 50 produktéw opisanych
w rozdziale 3 zaproponowanych przez Dhyne, Alvarez, Bihan, Veronese, Dias,
Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i Vilmunen (2006). Dla Polski skorzy-
stamy z pelej proby. Jak juz zostato pokazane w poprzednim rozdziale lepkosé¢

cen w Polsce jest troche mniejsza niz w strefie euro i znacznie wieksza niz w USA.

Tablica 10: Czestotliwos¢ zmian cen (%) w podziale na kategorie produktéw.

Polska ‘ strefa euro ‘ USA
Zywnos¢ nieprzetworzona 39,2 28,3 47,7
Zywnoéé przetworzona 20,5 13,7 27,1
Energia 25,8 78,0 74,1
Towary 15,1 9,2 224
Ustugi 6,6 5,6 15,0
Cala proba 18,8 15,1 248

Zrédlo: Dane GUS (CPI), Dhyne, Alvarez7 Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i
Vilmunen (2006) i Bils i Klenow (2004).

Nastepnie dokonujemy pordéwnania zachowania cen w podziale na zywnosé
nieprzetworzona, zywnos¢ przetworzona, energie, towary oraz ushugi. Tablica 10
pokazuje czestotliwosci zmian cen w podziale na powyzsze kategorie obliczone
na podstawie pelnej préoby dla Polski oraz na podstawie proby 50 artykutow dla
strefy euro i USA. Podobnie jak w badaniach dotyczacych strefy euro i USA
obserwujemy duza heterogenicznos¢ w danych. Obraz, ktory sie wytania z tych

danych umiejscawia proces ustalania cen gdzie$ pomiedzy strefa euro a USA.

Materialy i Studia nr 295



Najczesciej zmienianymi cenami sa ceny energii i zywnosci nieprzetworzonej. Tu
wystepuje jedna réznica pomiedzy danymi w strefie euro i USA, a mianowicie w
tamtych danych najczesciej dokonywane sa zmiany cen energii, a w przypadku
Polski zywnosci nieprzetworzonej. Czestotliwos¢ zmian cen dla zywnosci nieprze-
tworzonej wynosi 39, 2%, jest nizsza niz w USA (47,7%) 1 wyzsza niz w strefie
euro (28,3%). Natomiast czestotliwosé zmian cen dla energii® wynosi 25,8% i
jest nizsza zaréwno niz w strefie euro (78%) oraz USA (74,1%). Ranking cze-
stotliwosci dla pozostalych kategorii jest taki sam w Polsce jak w strefie euro i
USA. Najczesciej zmieniane sa ceny zywnosci przetworzonej, nastepnie towary i
na koncu ustugi. Czestotliwos¢ zmian cen w Polsce w przypadku tych kategorii
znajduje sie mniej wiecej w potowie pomiedzy strefa euro a USA (tylko w przy-
padku ustug jest znacznie bardziej zblizone do strefy euro niz USA). Z tych trzech
kategorii najczesciej zmieniane sa ceny zywnosci przetworzonej - 20% (13, 7% w
strefie euro i 27,1% w USA), nastepnie towary - 15,1% (9,2% w strefie euro i
22,4% w USA) oraz najrzadziej zmieniane ceny to ceny ustug - 6,6% (5,6% w
strefie euro i 15% w USA). Ranking czestotliwosci zmian cen w Polsce jest taki

sam jak w strefie euro i USA.

Tablica 11: Skala zmian cen w podziale na kategorie

Srednia wielkos¢
wzrostu ceny (%) | spadku ceny (%)
Polska  strefa euro  Polska  strefa euro

Zywno$¢ nieprzetworzona 13,2 14,7 12,5 16,3
Zywnos’é przetworzona 9,2 6,9 9,1 8,1
Energia 10,4 3,4 10,5 2,4
Towary 11,9 9,4 10,9 11,4
Ustugi 20,2 7,3 14,7 9,7
Catla préoba 13,2 8,2 11,6 10,0

Zrédlo: Dane GUS (CPI), Dhyne, Alvarez, Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i
Vilmunen (2006).

Roéznice w skali zmian pomiedzy Polska a strefa euro pokazane sa w podziale
na kategorie w Tablicy 11. Zaréwno Srednia skala wzrostow jak i spadkéw cen
jest wyzsza w Polsce (odpowiednio 13,2% i 11,6%), niz strefie euro (odpowiednio
8,2% i 10%). Roéwniez poréwnujac poszczegdlne kategorie mozemy zauwazyc,

ze we wszystkich kategoriach skala wzrostéw i spadkow jest wyzsza w Polsce

3Wynikaé to moze z faktu, ze grupa 50 produktéw zawiera tylko paliwa do prywatnych
$rodkéw transportu, ktorych ceny zmieniaja sie relatywnie czesto. Obliczenia dla Polski doko-
nane sg na calej prébie, zawieraja wiec réwniez ceny noénikéw energii, ktérych ceny zmieniaja
sie mniej wiecej raz w roku.
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(relatywnie do strefy euro). W rankingu skali zmian cen w podziale na kategorie
wystepuja pewne roznice. W Polsce patrzac od cen o najwiekszej skali zmian do
najmniejszej ranking ma postac: ustugi, zywnos¢ przetworzona, towary, energia
i zywnos¢ nieprzetworzona. W strefie euro na pierwszym miejscu znajduje sie
zywno$¢ nieprzetworzona, potem towary, ustugi, zywnos¢ przetworzona i energia.
Ranking spadkéw cen w Polsce i strefie euro jest taki sam jak w przypadku

wzrostow cen.

Tablica 12: Czestotliwo$¢ wzrostéw i spadkow cen w podziale na kategorie.

Czestotliwosé (%) udzial wzrostow
wzrostéw cen | spadkow cen cen (%)
strefa strefa strefa

Polska Polska Polska
euro euro euro

Zywnos¢ nieprzetworzona 21,5 14,8 17,7 13,3 55 54
Zywnos¢ przetworzona, 123 7.1 7,6 5,9 62 54

Energia 16,3 42,0 95 358 63 54
Towary 8,8 4,2 6,3 3,2 58 57
Ustugi 4,6 4.2 2,0 1,0 70 80
Cala proba 11,3 8.3 7,5 5,9 60 58

Zrédlo: Dane GUS (CPI), Dhyne, Alvarez, Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i
Vilmunen (2006).

Natomiast czestotliwosci spadkow i wzrostéw przedstawione sa w Tablicy 12.
Najbardziej charakterystyczna cecha tych danych jest wyraznie podobny udziat
wzrostéw cen w Polsce 1 strefie euro (60% w Polsce oraz 58% w strefie euro).
Udziat ten jest réwniez bardzo podobny w Stanach Zjednoczonych (Dhyne, Alva-
rez, Bihan, Veronese, Dias, Hoffmann, Jonker, Liinnemann, Rumler i Vilmunen
(2006) raportuja, ze wynosi on 55%). Wyraznie inny wzorzec zachowania ob-
serwujemy w przypadku ustug, dla ktérych udzial wzrostow cen wynosi 70% w
Polsce oraz 80% w strefie euro i jest znacznie wyzszy od $redniej. Udzial spadkéw
w pozostalych kategoriach jest bardzo zblizony do $redniej i nie wida¢ znacznych
roznic pomiedzy Polska a strefa euro. Wieksze rozbieznosci pomiedzy Polska
a strefa euro obserwujemy w wypadku czestotliwo$ci wzrostow i spadkéw, co
jest pochodna réznic w tacznej czestotliwosci zmian cen. Ranking czestotliwosci
spadkéw i wzrostow jest doktadnie taki sam jak ranking lacznej czestotliwosci
zmian cen w obydwu krajach. Warto zauwazy¢, ze czestotliwo$é spadku cen w
przypadku ushig jest bardzo mata i wynosi tylko 2% zaréwno w Polsce i 1% w
strefie euro).

Podsumowujac ceny w Polsce sa bardziej elastyczne niz w strefie euro oraz

bardziej lepkie niz w USA. Dodatkowo réznice w procesie ustalania cen pomiedzy
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sektorami sa wigksze niz réznice pomiedzy krajami. Ranking czestotliwosci, skali
oraz udziatu spadkéw jest bardzo podobny (z matymi wyjatkami) w Polsce, strefie
euro i USA.

6 Rola promocji

Jednym z istotnych czynnikéw znieksztalcajacym statystyki o procesie ustalania
cen sa promocje. Promocja zwykle definiowana jest jako tymczasowa zmiana
ceny. W przypadku promocji wystepuje jednak duze zréznicowanie pomiedzy
sposobami zbierania informacji o nich pomiedzy bazami danych w réznych kra-
jach. W bazach niektérych urzedéw statystycznych (np. USA, UK, Francja i Au-
stria) zawarta jest informacja czy dana cena jest ceng regularng czy promocyjna.
Niestety w bazie danych GUS (dla Polski) takiej informacji nie ma. Alterna-
tywa w takiej sytuacji jest metoda zaproponowana przez Nakamura i Steinsson
(2008) stosowania filtréw cen promocyjnych. Niestety dla zadnego z krajéw eu-
ropejskich nie zostaly one zastosowane, wiec jedynie dysponujemy szacunkiem
skutecznosci tych filtréw dla USA. Poréwnanie statystyk po zastosowaniu fil-
tréw cen promocyjnych do statystyk po zastosowaniu informacji o promocjach
zawartej w bazie danych przedstawione jest w Tablicy 13. Nakamura i Steinsson
proponuja dwa filtry. W pierwszym przypadku, ktéry nazwiemy symetrycznym
V-ksztaltem, cena promocyjna to taka cena, ktoéra zostata obnizona i w ciagu
jakiego$ okresu (1 miesiac lub 5 miesiecy) powrdécita do poprzedniego poziomu.
W drugim przypadku - nazwiemy go asymetrycznym V-ksztaltem - po cenie pro-
mocyjnej nastepuje zmiana ceny regularnej?. Niestety filtr taki nie jest w stanie
zidentyfikowaé cen promocyjnych w przypadku wyprzedazy (sytuacji, w ktorej
cena zostaje obnizona, aby sprzeda¢ wszystkie produkty danego typu). Ponadto
w przypadku bardzo zmiennych kategorii cen, jak na przyklad benzyna, czes¢
zmian cen moze zosta¢ uznane za promocyjne zmiany cen, cho¢ w rzeczywistosci
takimi nie byto. Tak wiec otrzymane wyniki moga by¢ obciazone, ale w zwiazku z
brakiem informacji o promocjach w bazie GUS nie ma lepszego sposobu radzenia
z tym problemem.

Medianowy implikowany czas trwania ceny w przypadku usunigcia wszystkich
cen promocyjnych wynosi 8, 7 miesigca natomiast w przypadku usuniecia dodat-
kowo cen wyprzedazowych spada on do 7,2 miesiaca. W przypadku gdy cena

jest zidentyfikowana jako wyprzedazowa to usuwamy ja z bazy danych. Chcac

4Algorytm tego filtru szczegélowo zaprezentowany jest w suplemencie do Nakamura i Ste-
insson (2008) zatytulowanym “More facts about prices”
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Tablica 13: Czestotliwo$¢ zmian cen oraz implikowany czas trwania ceny a ceny
promocyjne

Polska | USA \ UK
Medianowy implikowany czas trwania ceny (w miesiacach)
Ceny ogdlem 6,9 4.4 -
Bez sym. 1m V-ksztaltéw 7,1 5,6 (6,0) -
Bez sym. 5m V-ksztaltow 7,3 - (7,6) -
Bez asym. 1m V-ksztattéw 7,3 6,3 -
Bez asym. 5m V-ksztalttéw 8,2 7,0 -
Ceny regularne - 8,7 -
Ceny regularne + wyprzedazowe - 7,2 -
Srednia czestotliwoé zmian cen (w miesiacach)

Ceny ogdtem 18,8 27,7 18,8
Ceny regularne - 22,8 15,3

Zrédlo: Polska: Dane GUS (CPI). Dane dla USA pochodza z Nakamura i Steinsson (2008), a dla UK Bunn i Ellis
(2011).Wszystkie zmienne sa policzone tacznie z substytucje produktéw z wyjatkiem zmiennych w nawiasach, w
przypadku ktérych substytucje produktéw zostaly wytaczone (dane dla USA w nawiasie z Klenow i Kryvtsov,
2008).

odnie$¢ nasze wyniki do innych badan podazamy za literatura usuwajac ceny
zidentyfikowane jako promocyjne®.

Zaproponowany przez Nakamure i Steinssona filtr usuwajacy asymetryczne V-
ksztalty (5 miesiecy) okazal sie relatywnie skutecznym sposobem usuwania cen
promocyjnych z proby. Szacowany medianowy implikowany czas trwania ceny
wynosi 7,0 miesiecy w przypadku filtru i 7,2 miesiaca w przypadku wykorzysta-
nia informacji z bazy. Analogiczny filtr dla Polski daje medianowy implikowany
czas trwania ceny na poziomie 8, 2 miesiaca, gdy w przypadku nie uwzglednienia
filtru medianowy implikowany czas trwania cen wynosi 6,9 miesiaca. Oznacza
to, ze nie uwzglednienie cen promocyjnych przy obliczaniu medianowego impliko-
wanego czasu trwania cen wydluza okres pomiedzy kolejnymi zmianami cen o 1,3
miesiaca, natomiast czestotliwo$¢ zmian cen wzrasta o 3,7 pp. Wynik ten jest
zblizony do wyniku Wielkiej Brytanii, gdzie usuniecie promocji zmniejsza czesto-
tliwo$¢ zmian cen o 3,5 pp. i nizszy niz w USA, gdzie uwzglednienie promocji
powoduje zmniejszenie czestotliwosci zmian cen o 4,9 pp. Wyniki dla Francji i
Austrii przedstawione w odpowiednio Baudry, Bihan, Sevestre i Tarrieu (2004)
i Baumgartner, Glatzer, Rumler i Stiglbauer (2005) pokazuja, ze uwzglednienie

promocji powoduje zmniejszenie czestotliwos$ci zmian cen o niecate 3 pp.

SW literaturze czesciej mamy do czynienia z usuwaniem tych cen z bazy (robia tak np.
Nakamura i Steinsson, 2008 oraz Bunn i Ellis, 2011). Wybdr metody nie jest bez wpltywu na
wyniki ale wplyw nie jest duzy (8,9 vs. 8,7 w Tablicy 13).
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7 Rola lepkosci cen w modelach DSGE

Rozwazmy standardowy model nowokeynsowski ze sztywnymi cenami, oparty na
Clarida, Gali i Gertler (1999). W modelu wystepuja gospodarstwa domowe, pro-
ducenci oraz wladze monetarne. Wiadze monetarne prowadza polityke pieniezna
zgodnie z standardowa reguta Taylora.

Gospodarstwa domowe kupuja zréznicowane dobra konsumpcyjne ¢;(i), i €
[0, 1], dostarczaja podaz pracy l; oraz oszczedzaja (lub pozyczaja) za pomoca
nominalnych jednookresowych obligacji B; oferujacych nominalna stope procen-
towa R;. Gospodarstwa domowe sa réwniez wilascicielami firm i otrzymuja z
tego tytulu dywidendy II;. Ponadto przyjmujemy, ze zaséb kapitatu k jest staly

w czasie. Konsumenci maksymalizuja uzytecznos¢ w cyklu zycia

1-¢ ltl-i-w

o~ qt( Ct _
By 81—~ 975) (1)

gdzie

o = ([ atymma)™ (2)

przy ograniczeniu budzetowym
1
/0 Py(i)ce(i) + By = Wily + Ry ik + R By + 11,

gdzie W, oznacza place nominalna, Ry, nominalna stope wynajmu kapitatu oraz
P,(7) cena dobra ¢;(i). Dodatkowo gospodarstwa domowe napotykaja warunek
wykluczajacy gry Ponziego

B, > —-B

gdzie B jest wystarczajaco duza liczba. Poziom cen w tej gospodarce zdefinio-

P = (/01 P ()7 di) "

W naszej gospodarce zréznicowane dobra konsumpcyjne produkowane sa w

wany jest jako

warunkach konkurencji monopolistycznej przez producentéw miary 1. Kazdy pro-
ducent dobra i € [0, 1] wykorzystuje kapital oraz prace wynajmowane od gospo-
darstw domowych i produkuje dobra konsumpcyjne wykorzystujac nastepujaca
technologie:

yt(]) = Ztkt(i)ant(i)l_a (3)
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gdzie z to laczna produktywnosé pracy (TFP), ktéra podaza egzogenicznym
procesem AR(1)
2 = P21t €2

2

gdzie €., losowane jest z rozkladu normalnego o sredniej zero i wariancji o?.
Producenci débr konsumpcyjnych ustalaja ceny zgodnie ze schematem Calvo.
W kazdym okresie producent i z prawdopodobieristwem (1 — 6) dostaje sygnat
pozwalajacy na zreoptymalizowanie ceny. Producenci, ktérzy nie dostaja sygnatu

Calvo indeksuja ceny zgodnie z nastepujacym réwnaniem
Prs(i) = Py(i) (4)

gdzie m; = P,/ P, oznacza inflacje. W tekscie przyjmujemy, ze zmienne bez in-
deksu czasu t oznaczaja warto$¢ zmiennej w stanie ustalonym, np. w powyzszym
rownaniu 7 oznacza inflacje w stanie ustalonym.

Bank centralny prowadzi polityke pieniezna zgodnie z reguta Taylora. Bank
centralny reaguje za pomoca stép procentowych na odchylenia inflacji i PKB
na stanu ustalonego. Dodatkowo w regule jest wystepuje stopa procentowa z

poprzedniego okresu co przeciwdziala gwaltownym zmianom stép procentowych

Ri_1\vr (TN Y\ 1R ERt
= (P () () e ®

gdzie y,— PKB oraz ep;— gaussowski bialy szum (wariancja 0%). W nasze]

bardzo prostej wersji modelu nowokeynesowskiego nie wystepuja ani inwestycje

ani wydatki rzadowe ani eksport netto co oznacza, ze PKB jest réwny konsumpcji
Yr = Ct

Oczyszczanie sie rynku pracy i rynku wynajmu kapitalu oznaczaja
l . .
k /0 ke (7) dj (6)
() dj

| ", (7)

ny =

Materialy i Studia nr 295



Tablica 14: Parametry

Parametr Warto$¢ Opis

B 0.99  Wspdlezynnik dyskonta
9 2 Waga pracy w funkcji uzytecznosci
o 2 Odwrotnos$¢ miedzyokresowej elastycznosci substytucji
I 1.2 Marza w stanie ustalonym
orr 0.72  Prawdopodobienstwo Calvo dla polskich danych
ous 0.55  Prawdopodobienstwo Calvo dla amerykanskich danych
« 0.36  Elastycznos¢ produktu wzgledem kapitatu
s 1.005 Kwartalna inflacja w stanie ustalonym
YR 0.95  Wspdlczynnik autoregresyjny w regule Taylora
Vor 1.5 Sita reakcji na produkt w regule Taylora
Y 0.125 Sita reakcji na inflacje w regule Taylora
OR 0.01  Odchylenie standardowe innowacji dla szoku polityki pienieznej
R 0.95  Wspodlczynnik autoregresyjny dla szoku TFP
o 0.01  Odchylenie standardowe innowacji dla szoku TFP

Nastepnie pokazemy role jaka odgrywa zmienno$é cen w modelu nowokey-
nesowskim. W tym celu poréwnamy zachowanie modelu dla réznego poziomu
sztywnosci, w szczegdlnosci porownamy funkcje reakcji na impuls polityki pie-
nieznej oraz na szok TFP. W jednej wersji modelu przyjmiemy parametr Calvo
odpowiadajacy polskim danym 7% = 0,72 (ceny relatywnie lepkie, zmieniaja sie
co 4,33 kwartatu) natomiast w drugiej 8V = 0,55 (ceny relatywnie elastyczne,
zmieniaja sie co 2,23 kwartatu).

Funkcja reakcji na impuls polityki pienieznej pokazana jest na Rysunku 10.
W obydwu przypadkach szok polityki pienieznej jest ten sam, jednak na skutek
tego, ze stopa procentowa reaguje réwniez na odchylenia inflacji oraz produktu
od ich stanu ustalonego, skala wzrostu stopy procentowej w okresie 0 jest rézna.
Ponadto wieksza lepkos¢ cen wzmacnia reakcje produktu oraz ostabia reakcje
inflacji na impuls polityki pienieznej. Dodatkowo wieksza - na skutek lepkosci
cen - reakcja inflacji jest opézniona w czasie. W przypadku funkeji reakeji inflacji
i produktu na impuls podazowy (TFP), pokazanej jest na Rysunku 11, mamy
troche odmienny obraz. Paradoksalnie, lepko$¢ cen stabilizuje gospodarke. W
przypadku zaréwno inflacji jak i produktu sita reakcji na impuls jest mniejsza
w przypadku sztywnych cen. Cze$ciowo wynika to z tego, ze bank centralny na

skutek silnego spadku cen - w przypadku duzej elastycznosci cen - silniej obniza
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Rola lepkosci cen w modelach DSGE

Rysunek 10: Funkcje reakcji na impuls polityki pieniezne;.
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stope procentowa co dodatkowo sprzyja wzrostowi produktu.

Rysunek 11: Funkcje reakeji na impuls podazowy (TFP).
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Rozdzial 8

8 Podsumowanie

W artykule tym badamy proces ustalania cen w Polsce. Najpierw opisujemy
zachowanie cen wybranych 4 artykutéw: benzyny, jeansow, uczesania damskiego
oraz sataty. Juz w przypadku tych czterech dobr wida¢ ze niektore ceny zmieniaja
sie bardzo rzadko (uczesanie damskie i jeansy), natomiast inne czesto (benzyna i
satata). W dalszej czesci dokumentujemy stylizowane fakty dotyczace ustalania
cen w Polsce. Nastepnie poréwnujemy zachowanie cen w Polsce do zachowania
cen w strefie euro i USA. Na koniec pokazujemy, ze znaczna czes¢ roznicy w
lepko$ci cen pomiedzy Polska a USA mozna wyjasni¢ zachowaniem cen promo-
cyjnych.

Stylizowane fakty, ktére dokumentujemy w artykule to: (1) $rednia czestotli-
wo$¢ zmian cen réwna jest 18,8%, $redni implikowany czas trwania ceny wynosi
10,9 miesiaca, co oznacza, ze ceny w Polsce sa bardziej elastyczne niz w strefie
euro i bardziej lepkie niz w USA; (2) czestotliwo$é zmian cen charakteryzuje duza
heterogenicznosé pomiedzy sektorami gospodarki; (3) dane nie potwierdzaja wy-
stepowania sztywnosci cen z dotu (z wyjatkiem ustug); (4) érednia zmiana ceny
jest relatywnie (wzgledem sredniej inflacji) duza, ale réwniez wystepuje wiele
malych zmian cen; oraz (5) czestotliwosé zmian cen wykazuje zachowania sezo-
nowe.

Pokazujemy rowniez zachowanie cen w Polsce na tle strefy euro i USA. Ge-
neralnie zachowanie cen pomiedzy sektorami jest podobne we wszystkich trzech
krajach. Najczesciej zmieniaja sie ceny energii i zywnosci nieprzetworzonej, tro-
che rzadziej ceny zywnosci przetworzonej i towarow, a najrzadziej zmieniaja sie
ceny ustug. Podobnie jezeli chodzi o zaréwno skale zmian cen jak i odsetek wzro-
stow cen w zmianie cen, nie wida¢ istotnych réznic w we wzorcu zachowania cen
pomiedzy sektorami.

Ponadto wskazujemy, ze znaczna czes¢ réznic pomiedzy krajami moze wyni-
ka¢ z czestosci wystepowania promocji. Promocje wystepuja stosunkowo czesto w
przypadku USA, gdzie czestotliwo$¢ zmian cen jest najwieksza, rzadziej w przy-
padku Polski, a najrzadziej w przypadku krajow strefy euro, gdzie czestotliwosé
zmian cen jest najnizsza.

Na koniec pokazujemy znaczenie lepkosci cen dla zachowania zmiennych ma-
kroekonomicznych. Przy wykorzystaniu standardowego modelu DSGE pokazu-
jemy, ze wieksza sztywnosci cen oslabia i wydluza w czasie reakcje inflacji oraz
wzmacnia reakcje produktu na szok polityki pienieznej. Jednocze$nie wieksza
lepko$¢ cen przyczynia sie do stabilizacji zaréwno produktu jak i inflacji po szoku

technologicznym.
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Zalacznik 1. Raportowane statystyki w podziale na 12 grup
Tablica 15: Wybrane statystyki w podziale na 12 grup COICOP
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Zalacznik 2. Raportowane statystyki w podziale na czte-

rocyfrowy COICOP

Czestotliwosé Czas trwania Skala
COICOP zmian cen (%) ceny w miesiacach zmian cen
wszystkich| wzrostow | spadkéw | srednia mediana | wzrostéw | spadkéw
0111 16,1 10,6 5,5 6,0 4,1 9,7 -10,0
0112 35,2 20,6 14,6 2,6 1,8 8,9 -8,9
0113 14,7 9,1 5,6 6,3 4.4 9,7 -9,3
0114 224 13,6 8,8 4,1 2,8 8,2 -8,2
0115 26,6 15,9 10,8 3,3 2,3 9,2 -8,5
0116 56,7 28,7 28,0 1,5 1,0 19,4 -17,6
0117 49,3 24,1 25,1 2.2 1,6 23,4 21,2
0118 22,8 13,6 9,2 4.4 3,0 10,0 -8,5
0119 15,5 9,7 5,8 6,1 4,2 10,6 -10,1
0121 21,1 13,2 7.9 4.4 3,0 8,7 8,6
0122 17,1 10,2 6,9 5,5 3,8 9,2 -9,8
0129 17,5 10,2 7,3 5,2 3,6 8,4 -9,0
0211 16,6 9,1 7,6 5,5 3,8 5,0 -6,1
0212 12,2 7,3 49 7,7 5,3 10,4 -8,7
0213 15,2 9,3 5,9 6,1 4,2 5,8 -6,4
0221 14,5 13,2 1,4 6,4 4.4 7.5 6,2
0311 5,6 3.2 2.5 17,3 12,0 12,0 “12,0
0312 10,2 5,0 5,1 9,6 6,7 18,5 -16,4
0313 5,7 3,0 2,7 17,2 12,0 20,2 -17.7
0314 3,1 24 0,7 32,8 22,7 17,6 -16,6
0321 10,3 4,1 6,2 9,3 6,4 14,7 -17,0
0322 29 2,5 0,4 33,7 23,4 17,7 -15,9
0411 4,0 3,3 0,6 24,6 17,0 214 -18,6
0431 13,4 9,1 43 6,9 4,8 11,4 9.7
0432 4,3 3,5 0,7 22,9 15,9 214 -17,3
0441 5,8 5,3 0,5 16,7 11,6 7,8 -9,1
0442 4.4 3,9 0,5 22,2 15,4 25,5 -15,3
0443 6,1 5,7 0,3 16,0 11,1 10,2 -4,9
0444 3,8 3,2 0,6 25,7 17,8 27,0 -15,7
0451 7,6 6,1 1,5 12,7 8,8 13,3 -21,6
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Zalaczniki

Czestotliwosé Czas trwania Skala
COICOP zmian cen (%) ceny w miesiacach zmian cen
wszystkich| wzrostow | spadkéw | srednia mediana | wzrostéw | spadkéw
0452 11,6 9,2 2,4 12,0 8,3 13,6 -5,0
0453 23,7 14,7 9,0 3,7 2,6 6,3 -6,4
0454 26,0 19,9 6,1 4,0 2,8 6,5 -5,2
0455 5.4 4,0 1,4 18,2 12,6 13,6 -10,6
0511 9,3 6,2 3,2 10,3 7,1 11,1 -13,0
0512 7.3 4,2 3.1 13,2 9,1 13,0 11,8
0513 2,9 2,3 0,5 34,3 23,8 19,3 -20,0
0521 6,6 4,0 2,6 14,6 10,1 13,6 -124
0531 13,0 6,5 6,6 7,4 5,1 11,5 -9,7
0532 10,9 6,2 4.8 8,6 6,0 14,2 -11,8
0533 2,3 1,8 0,4 43,9 30,4 20,8 -16,8
0541 11,6 74 42 8,2 5,7 11,4 -10,2
0551 9,3 4.7 4.5 12,0 8,3 15,8 -13,6
0552 7,8 5,3 24 12,3 8,6 13,7 -12)9
0561 16,4 10,0 6,4 5,8 4,0 11,0 -10,4
0562 3,7 3,2 0,4 27,0 18,7 17,6 -14,9
0611 33,9 19,6 14,3 24 1,7 5,7 -54
0612 23,6 13,2 10,4 3,7 2,6 9,3 -8,8
0613 7,0 3.4 3,6 14,3 9,9 14,6 -14,0
0621 1,9 1,6 0,3 52,0 36,1 27,0 -24.1
0622 2,7 2,4 0,3 36,5 25,3 21,5 -17,9
0623 1,9 1,5 0,5 51,5 35,7 274 -23,4
0631 15,7 8,4 7,3 17,6 12,2 16,4 -14,5
0711 33,2 16,1 17,1 2,5 1,7 4.9 -5,0
0712 13,1 4.7 8,4 7,1 4,9 14,2 -94
0713 11,4 6,6 4.8 8,2 5,7 14,8 -114
0721 7,0 4.8 2,2 13,7 9,5 16,8 -114
0722 82,9 45.9 37,0 1,6 1,1 3,7 -3,4
0723 3,2 2,3 0,8 31,1 21,5 26,1 -20,8
0724 2,8 2,3 0,5 36,9 25,6 17,2 -14,2
0731 5,9 5,6 0,3 18,1 12,5 5,1 -4.2
0732 6,0 5,5 0,5 19,7 13,6 8,2 -12/5
0733 21,3 12,5 8,8 4,2 29 32,5 -20,9
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Czestotliwosé Czas trwania Skala
COICOP zmian cen (%) ceny w miesiacach zmian cen
wszystkich| wzrostow | spadkéw | srednia mediana | wzrostéw | spadkéw

0734 50,9 20,7 30,2 1,4 1,0 4,6 -2,6
0735 3,4 2,8 0,5 29,3 20,3 9,5 -9,8
0736 2,5 2,0 0,5 40,1 27,8 18,7 -25,9
0911 18,9 5,5 13,4 5,4 3,7 18,5 -13,0
0912 16,9 5,0 11,8 5,5 3,8 23,0 -14,1
0913 30,3 9,1 21,2 2,8 1,9 14,3 -9,2
0914 12,8 4.7 8,2 7,3 5,1 19,0 -15,2
0915 1,9 1,3 0,6 53,4 37,0 24,3 -19,1
0921 10,3 6,4 3,9 9,2 6,4 14,2 11,4
0922 10,5 5,0 5,5 9,0 6,3 17,1 -12,5
0923 1,9 1,7 0,2 53,2 36,9 22,2 -254
0931 11,2 6,4 4.8 9,1 6,3 18,3 -13,3
0932 7,5 4,2 3,3 13,6 9,4 16,9 -14,8
0933 22,0 11,7 10,3 4,0 2,8 17,7 -15,5
0934 1271 7,0 5,1 7,8 5,4 10,5 -9,6
0935 3,1 2,7 0,3 32,1 22,3 25,2 -15,8
0941 3,6 2,5 1,1 27,0 18,7 30,9 -22.7
0942 5,0 4.2 0,8 21,0 14,5 29,9 215
0943 3,4 3.4 0,0 29,0 20,1 28,1

0951 9,4 5,8 3,6 10,6 7,4 18,5 -13,5
0952 2,9 2.4 0,5 34,8 24,1 11,1 21,3
0953 3,3 2,3 1,1 32,4 22,5 23,8 -18,8
0954 8,1 4,7 3,4 11,9 8,3 16,4 -13,7
0961 28,4 15,7 12,8 3,9 2,7 13,5 -10,8
1011 4.8 4,0 0,8 29,4 20,3 12,5 -9,8
1021 2,9 2,2 0,8 44,8 31,1 18,5 -26,7
1041 1,1 0,9 0,3 86,8 60,2 17,9 -19,9
1051 6,4 3,8 2,7 16,9 11,7 19,5 -11,6
1111 5,0 3,7 1,3 20,9 14,5 20,9 -14,7
1112 5.4 46 0,8 18,1 12,5 15,2 -12,0
1121 5.6 3,3 2.3 175 12,1 19,2 14,3
1211 3,3 2,7 0,6 29,9 20,7 17,2 -16,9
1212 114 5,7 58 9,2 6,4 22,5 14,9
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Zalaczniki

Czestotliwosé Czas trwania Skala
COICOP zmian cen (%) ceny w miesiacach zmian cen
wszystkich| wzrostéw | spadkéw | Srednia mediana | wzrostéw | spadkéw

1213 13,8 7,9 5,9 6,8 4.7 12,6 -11,5
1231 7,0 5,0 2,0 15,0 10,4 14,0 -12,6
1232 9,2 5,7 3,5 10,5 7,2 19,4 -12,0
1241 14,7 9,6 5.1 7.1 4,9 10,4 5.4

1252 6,9 4,2 2.7 14,1 9,8 215 -18,1
1253 51,0 24,1 26,9 14 1,0 7.0 31

1254 12,9 6,8 6,1 7,3 5,0 9,9 -10,8
1255 4,2 2,1 2,1 23,4 16,2 24,5 -18,6
1262 2,9 2,2 0,6 34,4 23,8 206,0 -20,8
1271 2,5 2,1 0,5 49,1 34,0 31,9 17,2
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