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Streszczenie

Streszczenie:

W artykule przedstawiono zastosowanie modelu regresji liniowej w problemie czasowej i
przestrzennej dezagregacji PKB polskiej gospodarki. W opisywanym podej$ciu przedmiotem
estymacji sg parametry strukturalne regresji liniowej, w ktorej roczne PKB wojewddztw lub
jego tempo zmian stanowig zmienng objasniang, zas roczne PKB krajowe lub jego tempo
zmian pelni rol¢ zmiennej objasniajacej. Proponuje si¢, aby kwartalne PKB i jego zmiany
szacowac¢ dla poszczegodlnych wojewodztw jako funkcje parametrow regresji.

W opracowaniu przedstawiono wyniki szacunkéw PKB 1 jego zmian w wojewodztwach.
Proponowane alternatywne podejscia poddano ocenie ze wzgledu na poziom niepewno$ci
statystycznej zwigzanej z estymacjg oraz ze wzgledu na poziom przestrzennego

zroéznicowania oszacowanych wartosci.

Stowa kluczowe: Dezagregacja obserwowanych kategorii makroekonomicznych, klasyczny

model regresji liniowej, niepewnos¢ estymacji

JEL: C13, C43, EO1
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Rozdzial 1

1. Wprowadzenie

Problematyka przestrzennej 1 czasowe] dezagregacji szeregdw czasowych wartosci
podstawowych kategorii makroekonomicznych jest przedmiotem intensywnych badan od
ponad poéitwiecza. Pierwotnie problem ten funkcjonowal w zagadnieniach szacowania
brakujacych obserwacji (ang. methods of completing data), gdzie byt brany pod uwage jako
jedno z mozliwych po6l empirycznych aplikacji. Poszukiwania metod precyzyjnego
przestrzenno-czasowego szacowania wartosci kategorii makroekonomicznych rozwinely si¢
nastgpnie w osobng cze$¢ ekonometrii i metod statystycznych, ze wzgledu na fundamentalne

znaczenie w sprawozdawczosci statystycznej i naukowej analizie rachunkoéw narodowych.

Jednym z pierwszych opracowan, w ktorym podjeto probe uzyskania przyblizen kwartalnych
na podstawie danych rocznych jest artykut Lismana i Sande (1964). Autorzy uzyskali szeregi
czasowe o czestotliwosci kwartalnej wyznaczajac absolutne zmiany obserwowanej zmiennej
makroekonomicznej pomigdzy kolejnymi latami, amplitude wahah sezonowych
wystepujacych w danym roku oraz macierz przejScia, stanowigcg podstawe stosowanej
interpolacji liniowej. Wykorzystanie tej metody do uzyskania danych kwartalnych wymaga
dostepu do danych o czgstotliwosci rocznej. Podobne podejscie zaproponowali Boot, Feibes,
Lisman (1967), ktorzy uzyskali obserwacje kwartalne minimalizujgc sume¢ kwadratoéw rdznic
pomiedzy sasiadujagcymi kwartatami przy jednoczesnym ograniczeniu roéwnosci sumy
warto$ci kwartalnych i obserwowanej wartosci rocznej. W ten nurt wpisuje si¢ rOwniez praca
Dentona (1971), gdzie zastosowano dodatkowo inne zmienne pomocnicze o czgstotliwosci
takiej jak zmienna poszukiwana. Powyzsze metody rozwini¢to w kierunku podejscia
dynamicznego bazujac na modelach ARIMA (Wei, Stram, 1986, 1990; Guerrero, Martinez,
1995) czy modelach czynnikowych (Angelini et al. 2006, Marcellino, 2007). Opisane
powyzej podejScia umozliwiajg otrzymanie szeregéw czasowych obserwacji o wyzszej
czgstotliwosci niz szereg pierwotny. Zasadniczg ich warto$cig jest prostota podejscia, ktore w
mechaniczny sposob taczy informacje o dynamice rocznej z doszacowang informacja o
wzorcu fluktuacji kwartalnych, majacych swe zrodto gtownie w wahaniach sezonowych lub
bedacych przedmiotem numerycznej interpolacji. Metody te sa powszechnie stosowane w

sytuacji koniecznos$ci doszacowania brakujacych obserwacji.

Druga grupe metod stanowia procedury wykorzystujagce dodatkowe zmienne objasniajace o

takiej samej czegstotliwosci jak zmienna poszukiwana. Ta grupa metod zapoczatkowana
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zostala w pracy Chowa i Lina (1971), ktérzy wyznaczyli optymalny nieobcigzony estymator
liniowy (BLUE) 1 jego macierz kowariancji dla poszukiwanych wartosci o cze¢stotliwos$ci
miesi¢cznej. Podstawg analiz byl model regresji, w ktorej zmienna objasniana byla
obserwowana z czestotliwoscig kwartalng, za§ w przypadku zmiennych objasniajacych
dostepne byly obserwacje o wyzszej (miesiecznej) czestotliwosci. Wedlug Chowa i Lina
(1971) wektor zmiennych objasniajagcych moze sktada¢ si¢ ze zmiennych wyprzedzajacych
badz opdznionych w stosunku do zmiennej poszukiwanej, oraz dodatkowo z trendu lub

zmiennych zerojedynkowych.

Podejscie Chowa i Lina (1971) umozliwilo uzyskanie najbardziej popularnej metody
interpolacji danych, za§ wiele metod pozniej zaproponowanych stanowi jej modyfikacje. Na
przyktad Rossi (1982) dodat w metodzie Chowa i Lina (1971) warunek rownosci agregatu i
sumy danych o mniejszej czgstotliwosci (tj. wartosci kwartalnej 1 sumy wartosci
miesiecznych skladajacych si¢ na te wartos¢). Fernandez (1981) i Littermann (1983)
rozwazali zatozenia o zlozonej strukturze stochastycznej postulujac czasowa zaleznos¢
sktadnikow losowych. Estymator Chowa i Lina doczekat si¢ uogolnienia zaprezentowanego
przez DiFonzo (1990), w ktérym wyznaczony zostal estymator dla regionéw o wyzszej
czgstotliwosci szeregdw czasowych w przypadku w ktorym nizsza czestotliwo$¢ zmiennej
jest dostgpna i zmienne objasniajace sa dostgpne z wyzsza czgstotliwoscig. Estymator
DiFonzo, jako estymator Aitkena w modelu regresji liniowej, zalezy od nieznanej macierzy
kowariancji reszt. Proponowane w literaturze modyfikacje uwzgledniaja m.in. liczbg
szacownych szeregéw, dynamiczny charakter szeregéw oraz korelacj¢ przestrzenng reszt lub
ich autokorelacje; por. Pavia-Mirallesa, Carber-Borrasa (2007); Salazar et al. (1997), Silva et
al. (2001).

Jednym z najnowszych podejs¢ w dezagregacji szeregéw jest modyfikacja metody Chowa i
Lina zaproponowana w pracy Polasek et al. (2010). W pracy tej zastosowano dane o PKB dla
regionéw Hiszpanii na poziomie NUTS2 i oszacowano obserwacje PKB dla NUTS3. W
regresji wykorzystano informacje regionalne dla NUTS3 o charakterze spoteczno-
ekonomicznym 1 przestrzennym. Zasadniczg wartoscig pracy Polasek et al. (2010) jest
zastosowanie podejscia bayesowskiego w estymacji parametrow regresji przestrzennej. Ujecie
bayesowskie umozliwito przedstawienie w sposéb formalny informacji o niepewnosci
statystycznej zwigzane] z szacowanymi obserwacjami PKB dla regionéw. Dodatkowo,
poprzez rozklady a priori, badacz w tym podejSciu moze wnosi¢ wiedze ekspercka o

parametrach modelu, co wumozliwia uzyskanie szacunkoéw wartosci wskaznikow
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Wprowadzenie

makroekonomicznych w regionach zgodnych z intuicja. Podejscie to podlegalo dalszym

modyfikacjom w pracy Polasek (2013).

Obszerny 1 wyczerpujacy przeglad metod dezagregacji mozna znalezé w opracowaniu Pavia-
Mirallesa (2010), za$ analizy porownawcze prezentuje m.in. Chen (2007), ktory zestawit
wyniki zastosowania pi¢ciu wybranych metod dezagregacji dla 60 szeregdw z rachunkow
narodowych. Porownanie metod bazujacych na numerycznej interpolacji zaprezentowat

Marcellino (1998).

Literatura przedmiotu wskazuje, ze najbardziej popularne metody dezagregacji bazuja na
podejéciu  regresyjnym z wykorzystaniem dodatkowych zmiennych objas$niajacych,
wybranych z zestawu dostepnych zmiennych. Dodatkowo, zasadniczym celem badan jest
wyznaczenie punktowych ocen interesujacych wielkosci, z pominigciem doglebnej analizy
niepewnos$ci statystycznej, zwigzanej z estymacja obserwacji o wyzszej czestotliwosci.
Autorzy niektorych prac wyznaczaja btedy Srednie estymacji jednak analiza niepewno$ci nie

stanowi kryterium oceny jakosci oszacowan interesujacych wielkosci.

Badania nad przestrzenng i czasowa dezagregacja wskaznikow prowadzone sg w Polsce od
niedawna. Gtowny Urzad Statystyczny oficjalne wartosci PKB wojewodztw publikuje z
blisko dwuletnim op6znieniem w stosunku do publikacji wskaznikéw PKB dla calego kraju.
Oznacza to, ze uzyskanie w miar¢ aktualnych szacunkow PKB dla regionow wymaga
prognozy tych wielkosci. W omawianym zagadnieniu wiodaca instytucja wydaje si¢ Instytut
Badan Strukturalnych, ktéry w pracy IBS (2010) przedstawia przeglad metod mozliwych do
zastosowania w prognozie rocznego PKB dla wojewddztw. Proponowane podejscia
wykorzystujg szacunki S$redniego udziatu wojewodztw w tworzeniu krajowego PKB,
roOwnanie konwergencji otrzymane zgodnie z metodologia Barro, Sala-i-Martin (1995),
analize skupien, czy klasyczne metody analizy szeregow czasowych. Proby prognozowania
PKB wojewodztwa zachodniopomorskiego podjeto w pracy Batog (2011). Stosowane w tej
pracy podejscia wykorzystuja klasyczng analiz¢ szeregéw czasowych w oparciu o trendy
deterministyczne. Uzyskane rezultaty trzyletnich prognoz rocznego PKB nie rdznig si¢
znaczaco, w zaleznosci od wyboru funkcji trendu, a btedy ex post w kazdym z wariantéw sa
niskie. Omawiana w pracy Batog (2011) wysoka precyzja prognoz ma gtownie swe zrédto w
przyjeciu krotkiego horyzontu prognozowania. Uzyskanie szeregu czasowego przyblizonych
warto$ci PKB Polski o czestotliwo$ci miesigcznej bylo przedmiotem analiz w pracy Kelm
(2008). W opracowaniu wykorzystano podejscie kointegracyjne w celu wyznaczenia

zalezno$ci dlugookresowych pomiedzy wskaznikami obserwowanymi z czgstotliwoscia
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miesieczng a zmienng kwartalng podlegajaca rozszacowaniu. Wspominane na poczatku tej
czesci klasyczne podejscia zaproponowane w pracach Boot, Feibes, Lisman (1967), Lisman,
Sandee (1964) 1 Denton (1971) zastosowano dla polskiej gospodarki w opracowaniu Wozniak

(2011) do rozszacowania kwartalnych indeksow koniunktury do czestotliwosci miesiecznej.

Celem niniejszego opracowania jest zastosowanie klasycznego modelu regresji liniowej w
problemie czasowej 1 przestrzennej dezagregacji PKB polskiej gospodarki. W opisywanym
podejsciu przedmiotem estymacji sg parametry strukturalne regresji liniowej, w ktdorej roczne
PKB wojewddztw lub jego tempo zmian stanowig zmienng objasniang, za$ roczne PKB
krajowe lub jego tempo zmian petni rol¢ zmiennej objasniajacej. Proponuje si¢, aby kwartalne
PKB i jego zmiany szacowa¢ dla poszczegolnych wojewodztw jako funkcje parametrow
rozwazanych regresji. Przedstawiamy wyniki szacunkow PKB 1 jego zmian w
wojewddztwach w trzech wariantach stosowanych szeregéw empirycznych o czgstotliwosci
rocznej. W pierwszym wariancie analizie poddawany jest okres 1995-2012, gdzie przyjmuje
si¢ identyczny deflator PKB dla catego kraju i dla poszczegdlnych wojewodztw w latach
1995-2003, natomiast w latach 2004-2012 deflatory’ r6znig sic. W drugim wariancie analizie
poddawany jest tez okres 1995-2012 1 w calym okresie przyjeto identyczny deflator PKB w
Polsce 1 w wojewodztwach. W trzecim wariancie przyjeto zroznicowane deflatory, ale ze
wzgledu na dostgpnos$¢ obserwacji skupiamy si¢ na analizie okresu 2003—2012.

Proponowane alternatywne podejscia poddano ocenie ze wzgledu na poziom niepewnosci
statystycznej zwigzanej z estymacja oraz ze wzgledu na poziom przestrzennego
zréznicowania oszacowanych wartos$ci. Oprocz samych ocen parametréw analizie podlegaja
zatem przedziaty ufnosci szacowanych wielko$ci, uzyskane z modeli regresji. W pracy
przeprowadzono dyskusje nad réznicami w rozproszeniu tych przedziatow w proponowanych
podejsciach. Szczegolnie zwrdécono uwage na zroznicowanie szacunkow PKB i jego zmian w

wojewddztwach w okresie wyhamowania gospodarczego w Polsce w latach 2001-2002.

' GUS publikuje indeks realnego PLB i deflatory cen dla wojewodztw od roku 2004; por. Produkt krajowy
brutto — Rachunki regionalne, Wojewodzki Urzad Statystyczny, Katowice
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Rozdzial 2

2. Zastosowanie regresji liniowej w problemie szacowania kwartalnego
PKB dla wojewodztw

Zatézmy, ze PKB w roku ¢ dla i-tego wojewddztwa, oznaczony jako PKBRW,;, mozna opisac
Klasycznym Modelem Normalnej Regresji Liniowej, gdzie za zmienna objasniajaca
przyjmuje si¢ PKB Polski w roku ¢ (oznaczonym jako PKBRP;). Rownanie regresji przyjmuje
nastgpujacg postac:

PKBRW, = f3,. + 3,PKBWP, + ¢

i ti>

t=L..,T,i=1,..,m. (1)
Niech y[(}ll] oznacza wektor obserwacji na zmiennej objasnianej, za$ X, niech bedzie
macierzg obserwacji na zmiennej objasniajacej z pierwsza kolumnag jedynek:

PKBRW,, 1 PKBRP,

[ :
)’[}xl] = : > X[sz]

PKBRW,, 1 PKBRP,

Przy zatozeniu, ze &, ~ N(0,07), cov(€,, €)= O',-Jz- € R oraz zakladajac, ze cov(g,,€;)=0,
jesli t#s, parametry systemu regresji (1) mozna szacowac stosujac estymator MNK dla

kazdego z réwnan z osobna. Niech ﬁ,%\,,( =(X'X)"'X'y" oznacza ten estymator wektora

parametrow S = (f,;,3,)'. Problem szacowania PKB w kwartale n, w wojewodztwie i
(oznaczony jako PKBKW,; mozna rozwazy¢ jako zagadnienie estymacji liniowych funkcji
parametrow strukturalnych B . Przyjmujemy bowiem jako definicj¢ PKBKW,; nastgpujaca

funkcje parametrow:
PKWKW,; = i By + B;PKBKP, = G , PKBKP, J BO =cr*EpD )

Gdzie PKBKP, oznacza PKB Polski w kwartale n. Zgodnie z (2) przyjmujemy, ze zalezno$¢
liniowa, oszacowana na podstawie danych rocznych w regresji (1), jest mozliwa do
przeniesienia na przypadek danych o czestotliwosci kwartalnej. Zdefiniowany w ten sposob
PKBKW, podlega nieobcigzonej estymacji:

EST PKWKW,; =C* Bl .. 3)
Wariancja estymatora (3) jest dana wzorem:

V(EST PKWKW,,)=c.C8(x ' x)"'cr*®",

u—n
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Podejscie przedstawione powyzej umozliwia takze oszacowanie tempa zmian PKB w
kwartale n w wojewodztwie i w stosunku do analogicznego kwartaty roku poprzedniego,

oznaczonego jako APKBKW,;

1
PKBKWni _1} 00 = ZﬂOi + ﬂliPKBKPn

PKBKW, _,, i B.. + B.PKBKP, _,

APKWKW,, :( ~11100. (4)

Wedhug formuly (4) APKBKW,; jest nieliniowa, rozniczkowalng funkcja parametrow regresji
(1), ktora podlega zgodnej i asymptotycznie normalnej estymacji wedlug naturalnie

zdefiniowanego estymatora:

iﬁOi + ﬁllPKBKPn

iﬁol' + 3, PKBKP,__,

—1100. (5)

EST APKWKW,, =| 5T _PKBKW,; 4160 =
- EST PKBKW,_,,

Asymptotyczna wariancja estymatora (5) jest dana wzorem:
V(EST _APKWKW,) = 3;C," (B™) (X X) ;" (B,

in=n

gdzie

; 0APKWKW,. 0APKWKW,.
CnAPKB (ﬂ(l)) — ( ni , ni \] .
Ify; op;

Do oszacowania tempa zmian APKBKW,; mozna podej$¢ inaczej, stosujac model regresji
podobny do tego, ktory zdefiniowano w réwnaniu (1), ale w ktorym badamy zaleznos¢
liniowa bezposrednio pomigdzy tempami zmian. Rozwazmy zatem alternatywnie nastgpujacy
model regres;ji:

APKWRW,; = aty; + 0, APKWRP, + &, i=1,..,m,t =1,...,T (6)

gdzie APKBRW,; oznacza, wyrazone w procentach, tempo zmian PKB w i-tym wojewodztwie

z roku #-1 na rok ¢, za§ APKBRP,; oznacza tempo zmian PKB Polski z roku #-1 na rok r.
Podobnie, jak w przypadku &, w (1) zaktadamy, ze &, ~ N(0,w7), cov(f,,-,é",j)za);- oraz
cov($,;,¢,;) =0, jesli 1#s. Niech a\) e =(2'2)"Z2'u"” oznacza estymator MNK wektora
parametrow o) = (o, ;)" gdzie:

APKBRW,, | APKBRP,

u[(}ll] = E 5 Z[sz] = E . .
APKBRW,, 1 APKBRP,
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Zastosowanie regresji liniowej w problemie szacowania kwartalnego PKB dla wojewddztw

Kwartalne zmiany PKB w poszczeg6élnych wojewodztwach mozna potraktowac jako liniowe
funkcje parametrow strukturalnych regresji (6). Przyjmujemy zatem, ze w n-tym kwartale dla
i-tego wojewodztwa, tempo zmian PKB, w stosunku do analogicznego kwartalu roku
poprzedniego, wyraza si¢ formuta:

APKWKW,. = oy, + 04, APKBP, = (1, APKBP)o') = S, " . (7)
Funkcja parametrow (7) podlega nieobcigzonej estymacji wedtug wzoru:

EST APKWKW,, = ¢, + 0,,APKBP, = S, " . (8)

Wariancja estymatora (8) jest dana wzorem:

V(EST APKWKW,)=w:S,(Z2'Z)"'S,".
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Rozdzial 3

3. Dyskusja uzyskanych rezultatow

W niniejszej czes$ci przedstawiono uzyskane rezultaty szacunkow kwartalnego PKB dla
wojewodztw. Dane dotyczace rocznego PKB, ktére sg wymagane w stosowanym podejsciu
zaczerpnigto z publikacji GUS Produkt krajowy brutto — Rachunki regionalne (wykorzystano
rozne wydania z lat 2003-2014), za$ dane dotyczace kwartalnego PKB w Polsce pochodzg z
Eurostatu. Badany przez nas okres nie jest jednorodny, ze wzgledu na wystgpienie waznych
zmian strukturalnych. Po pierwsze, nowy podziat administracyjny Polski na 16 wojewdodztw
obowigzuje od 2000 roku, a PKB zostalo przeliczone przez GUS na nowe wojewodztwa od
1995 roku. Po drugie dynamika realnego PKB wedlug wojewodztw dostepna jest od 2004
roku 1 po trzecie, w okresie 1995-2002, przyjmowany jest w szacunkach realnych zmian

identyczny deflator PKB w poszczegolnych wojewddztwach oraz w Polsce.

W zwigzku z tym analizy przeprowadzono bazujac na trzech wariantach wyjsciowych
obserwacji o czgstotliwosci rocznej. W pierwszym wariancie analizie poddawany jest okres
1995-2012. W latach 1995-2003 przyjmuje si¢ w tym wariancie, ze deflator PKB w Polsce i
wojewodztwach jest identyczny. Natomiast w latach 2004-2012 deflatory roznig sig. W
drugim wariancie analizie poddawany jest tez okres 1995-2012 i w catym okresie przyjgto
identyczny deflator PKB w Polsce i w wojewddztwach. Zaktadamy w tym wariancie zatem,
ze dynamika cen w poszczegdlnych wojewodztwach 1 w Polsce nie rézni si¢ znaczaco. W
trzecim wariancie przyjeto rézne deflatory. Analizie poddajemy okres 2003—-2012 ze wzgledu

na dostgpnos¢ danych statystycznych.

Tabele 1, 2 1 3 zawierajg szacunki wartosci kwartalnych PKB wojew6dztw. Wyniki dotycza
zastosowania modelu regresji (1), w ktérym kluczowa role peini formuta (3) estymatora
kwartalnego PKB dla wybranego wojewodztwa. W Tabelach 1, 2 i 3 zaprezentowano
wykresy ocen punktowych otrzymanych wedlug (3) oraz krance matoprobkowych
przedziatbw ufnosci o prawdopodobienstwie 0,95. Przedzialy ufnosci zbudowano na
podstawie formuly wariancji estymatora (3) oraz zatozen KMNRL, ktore sprawiajg, ze
rozklad standaryzowanej wersji estymatora (3), bedacego podstawg do wnioskowania o
liniowej funkcji parametrow regresji (1), jest rozktadem #-Studenta. Tabele zawieraja wyniki
analiz z wykorzystaniem danych empirycznych w wariancie pierwszym (Tabela 1), drugim
(Tabela 2) 1 trzecim (Tabela 3). Wartosci liczbowe kwartalnych szacunkéw PKB w

wojewodztwach (w min ztotych w cenach z 2012 roku) zawarto w Tabelach 8, 9 i 10
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odpowiednio w kazdym z przypadkow rozwazanych wariantow danych empirycznych.
Rozproszenie przedziatéw ufnosci szacowanych PKB wojewddztwa jest mate relatywnie
wzgledem skali wartosci tych kategorii. W kazdym wojewodztwie przedzialy ufnosci sa
najbardziej rozproszone na poczatku proby, to jest w latach 1995-1996 w przypadku
wariantow 1 i 2 oraz w latach 2002-2003 w wariancie 3 danych empirycznych. W kazdym z
wariantow estymacji o najwigkszej precyzji podlega PKB wojewodztwa 1odzkiego.
Najmniejszg precyzja estymacji charakteryzuje si¢ PKB wojewodztwa opolskiego, gdzie
przedzialy ufnosci sa najbardziej rozproszone, relatywnie wzgledem skali wykresow
zamieszczonych w Tabelach 1, 2 i 3. Poréwnujac uzyskane oszacowania PKB wojewodztw ze
wzgledu na rézne warianty danych nalezy stwierdzi¢, ze nie ma zasadniczych r6zni¢, zarowno
co do punktowych ocen, jak i rozproszenia przedziatlow ufnos$ci. Wariant pierwszy i drugi
dostarcza praktycznie takich samych szacunkéow PKB wojewodztw, zas w przypadku
trzeciego wariantu, z racji mniejszej liczby obserwacji, rozproszenie przedziatow ufnosci jest

nieznacznie wigksze.

Wyniki estymacji tempa zmian PKB wojewddztw zamieszczono w Tabelach 4, 5, 6 1 7.
Tabele 4, 5 1 6 zawieraja wyniki zastosowania modelu regresji (1), za§ Tabela 7 modelu
regresji (7). W przypadku réwnania regresji (1) tempo zmian PKB jest nieliniowa funkcja
parametrow, ktora podlega zgodnej i asymptotycznej estymacji zgodnie z formulg estymatora
(5). Wedhug przyjetego alternatywnie réwnania regresji (7) tempo zmian PKB danego
wojewodztwa jest liniowa funkcjg parametrow, podlegajaca nieobcigzonej estymacji wedtug
estymatora (8), ktorego standaryzowana posta¢ podlega maloprobkowemu rozktadowi z-
Studenta. W Tabelach 4, 5, 6 i 7 przedstawiono oceny probkowe oraz krance przedziatow
ufnosci o prawdopodobienstwie 0.95 tempa zmian PKB wojewo6dztw. Tabele 4, 5 1 6
zawieraja krance oszacowanych asymptotycznych przedziatow ufnosci, bazujacych na
rozktadzie normalnym, za$§ Tabela 7 przedstawia przebieg krancéw matoprébkowych
przedziatéw ufnosci, zbudowanych z wykorzystaniem rozkladu ¢-Studenta. Wyniki
zastosowania modelu regresji (1) sa analizowane w trzech, wyzej opisanych, wariantach
danych empirycznych. Tabela 4 dotyczy pierwszego, Tabela 5 drugiego a Tabela 6 trzeciego
wariantu. Wyniki uzyskane w modelu regresji (7) zaprezentowano jedynie bazujac na
pierwszym wariancie danych, poniewaz zastosowanie pozostatych wariantow prowadzity do

uzyskania bardzo podobnych rezultatow.

Prezentowane wersje szacunkow tempa zmian PKB generuja jakosciowo podobne rezultaty.

Zasadnicza roznica tkwi w skali niepewnosci statystycznej, zasadniczo roznigcej si¢ w
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podejs$ciu wykorzystujacych rownanie regresji (1) i alternatywnie réwnanie regresji (7). W
przypadku regresji (1) rozproszenie przedziatow ufnosci zaprezentowanych w Tabelach 4, 5 1
6 jest niewielkie. Obserwuje si¢ w tych przypadkach silng koncentracj¢ rozktadu estymatora
(5) w okresach czasu charakteryzowanych jako wyhamowanie koniunktury lub recesj¢ (lata
2001-2002 oraz 2008-2009). Jednoczesnie analizowane przedziaty ufnosci ulegaja relatywnie
wiekszemu rozproszeniu w okresach ekspansji polskiej gospodarki (lata 2004-2007). Efekt
ten $wiadczacy o silnej zalezno$ci rozproszenia estymatora od potozenia tendencji centralnej
jego rozktadu nalezy interpretowa¢ w ten sposob, iz podejscie wykorzystujace regresje (1)
bedzie dostarcza¢ bardziej precyzyjnych szacunkéow tempa zmian PKB wojewodztw w
okresach charakteryzowanych jako stagnacja lub wyhamowanie aktywnosci. Natomiast w
okresach czasu, w ktorych gospodarka bedzie si¢ dynamicznie rozwijaé, oszacowane wartosci

tempa zmian PKB wojewodztw beda cechowacé si¢ wigksza niepewnoscig statystyczna.

Podobnie jak w przypadku estymacji poziomu PKB, Tabele 4,5 i 6 wskazujg, ze najbardziej
precyzyjnie jest szacowane tempo zmian PKB wojewddztwa todzkiego, gdyz w tym
przypadku przedzialy ufnosci sg najsilniej skoncentrowane wokot tendencji centralne;j.
Podobnie, wojewddztwo opolskie jest scharakteryzowane najwigkszg niepewnoscia estymacji

tempa zmian.

Wyraznie odrgbny przebieg i rozproszenie przedziatow ufnosci uzyskano na podstawie
modelu regresji (7) i estymatora (8); por Tabela 7. W podej$ciu tym tempo zmian PKB jest
szacowane z duzg niepewnos$cia, o ktorej swiadcza silnie rozproszone przedzialdéw ufnosci.
Sciezki ocen punktowych tempa zmian PKB wojewédztw przebiegaja zasadniczo przez
obszary nizszych wartos$ci, niz w przypadku podejscia prezentowanego w Tabelach 4, 5 1 6.
Wykorzystujac regresje (7) uzyskuje si¢ zatem oceny tempa zmian PKB wojewodztw
przecietnie nizsze niz w przypadku zastosowania regresji (1) oraz szacunki sg obarczone
znacznie silniejsza niepewnos$cig statystyczng. Oznacza to w szczegolnosci nieco odmienny
obraz regionalnego zréznicowania aktywnosci gospodarczej Polski i jej przemian w czasie.
Jest to szczegodlnie widoczne analizujac wyniki w okresie spowolnienia gospodarczego, jakie
miato miejsce w Polsce w latach 2000, 2001 i 2002. Zgodnie z wartosciami oszacowanych
zmian PKB wojewo0dztw, zamieszczonymi w Tabelach 11, 12, 13 i 14, mozna stwierdzi¢, ze
obydwie metody dostarczaja odmiennego obrazu wyhamowania koniunktury w latach 2000
do 2002. PodejScie bazujace na réwnaniu regresji (1) (Tabela 11, 12 1 13), niezaleznie od
przyjetego wariantu danych empirycznych, wskazuje na ujemne wartosci tempa zmian PKB

dla wojewddztw jedynie w czwartym kwartale 2001. W pozostalych kwartatach badanego
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okresu, niezaleznie od wariantow danych empirycznych, szacuje si¢ dodatnie tempo zmian
PKB wojewodztw. Oszacowany w modelu regresji (1) spadek PKB wojewddztw w czwartym
kwartale 2001 roku jest regionalnie bardzo jednorodny i przyjmuje wartosci tempa zmian
PKB od -0,42% 1/r w przypadku wojewddztwa mazowieckiego do wartosci okoto -0,22 w
przypadku wojewodztwa zachodniopomorskiego. Odmienny obraz tego okresu czasu cyklu
koniunkturalnego polskiej gospodarki dostarczaja szacunki tempa zmian PKB wojewo6dztw
uzyskane z wykorzystaniem regresji (7) i estymatora (8); por. Tabela 14. W podejsciu tym
tempa zmian PKB sg silnie zroznicowane regionalnie. Czwarty kwartat 2001 roku nie jest
charakteryzowany spadkiem PKB we wszystkich wojewodztwach. Tempo zmian PKB
wojewodztw jest w tym kwartale szacowane jako dodatnie w wojewodztwie pomorskim
(1,6% r/r), dolnoslaskim (0,27% r/r) i kujawsko-pomorskim (0,02% 1/r). W pozostalych
wojewddztwach spadek PKB jest silnie zréznicowany regionalnie i przyjmuje wartosci od -
3,70% 1/t tempa zmian w przypadku wojewodztwa opolskiego do wartosci -0,08% r/r tempa
zmian w przypadku wojewodztwa todzkiego. Rezultaty zawarte w Tabeli 14 wskazuja takze
na silne regionalne zroéznicowanie czasu trwania recesji z lat 2001-2002 i jej glebokosci.
Zgodnie z szacunkami, w wojewodztwie opolskim PKB spadato najdluzej, bo przez siedem
kwartatow, to jest od drugiego kwartatu 2001 do czwartego kwartatu 2002. W przypadku
wojewoddztwa lubelskiego, todzkiego i zachodniopomorskiego PKB spadato przez dwa
kwartaly, to jest w czwartym kwartale 2001 i pierwszym kwartale 2002. Wojewodztwo
swigtokrzyskie 1 zachodniopomorskie jest charakteryzowane silnymi wahaniami koniunktury
w 2001 1 2002 roku. W drugim kwartale 2001 PKB w tych wojewodztwach spada, nastgpnie
w trzecim kwartale nieznacznie wzrasta, za§ w czwartym kwartale 2001 1 pierwszym kwartale

2002 szacuje si¢ dalszy spadek PKB.

Przedstawiony powyzej silnie zréznicowany regionalnie opis okresu wyhamowania
aktywnos$ci gospodarczej i recesji lat 2001 i 2002 jest obarczony duza niepewnoscia,
odzwierciedlong silnym rozproszeniem przedziatow ufnosci przedstawionych na rysunkach w

Tabeli 7.
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Rozdzial 4

4. Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu podjeto probe oszacowania wartosci kwartalnego PKB
wojewodztw bazujgc na szeregach rocznych tej zmiennej w ujeciu regionalnym oraz wartosci
PKB dla catej gospodarki Polski. Zaproponowana metoda ma charakter dwustopniowy. W
pierwszym kroku szacujemy parametry systemu szesnastu réwnan taczacych PKB w Polsce z
PKB w kazdym z wojewodztw. W drugim kroku, bazujac na szacunkach z pierwszego etapu,
podlegajace oszacowaniu PKB kwartalne dla poszczegdlnych wojewddztw traktuje sie, w
proponowanym podejsciu, jako funkcje parametrow regresji. Mozliwe jest zatem pelne

wnioskowanie, w tym wyznaczenie btedow estymacji 1 przedziatdéw ufnosci.

W analizowanym okresie 1995-2012 nastgpily zmiany w statystyce rachunkéw narodowych
oraz w podziale administracyjnym, ktore sktonity nas do rozwazenia trzech wariantow danych
empirycznych. Otrzymane wyniki w wariantach bazujacych na tym samym okresie (lata
1995-2012) i alternatywnych zatozeniach dotyczacych ksztaltowania si¢ cen nie roznily si¢. Z
kolei w wariancie, dla ktérego dostepne sa dane o dynamice wolumenu PKB (2003-2012)

uzyskano wyniki obarczone wigksza niepewnoscig statystyczna.

Otrzymane oceny punktowe pozioméw PKB w kazdym z trzech wariantoéw danych w
zasadzie nie rdznig si¢ od siebie. Roznice mozna dostrzec w rozproszeniu przedzialow
ufnosci. W przypadku krotszego okresu analizy btedy estymacji sa wicksze, co prowadzi do
przedziatow ufnosci o wigkszym rozproszeniu. W podejsciu modelowym, ktére bazuje na

stopach wzrostu PKB uzyskano mniej precyzyjne wyniki.

Wyniki uzyskane w oparciu o poziomy PKB dajg precyzyjne szacunki tempa zmian PKB w
wojewodztwach, ale regionalne zréznicowanie tempa jest niewielkie. Zgodnie z tym
podejéciem wojewodztwa o wickszym udziale tworzenia warto$ci dodanej w PKB w kraju
charakteryzuja si¢ wigksza wahliwo$cig wzrostu, mierzonego tempem zmian PKB. W
podejsciu modelowym, w ktorym wykorzystano stopy wzrostu, uzyskano dos¢ duze
regionalne zrdznicowanie stop wzrostu, ale wyniki obarczone sa duza niepewnoscia

statystyczna.

Wojewddztwa bardziej rozwinigte, z wzglednie wysokim PKB per capita, wysokimi stopami
zatrudnienia 1 duzym udziatem sektora ustugowego maja wigkszy wklad do PKB kraju niz
wojewoddztwa Sciany wschodniej z duzym udzialem rolnictwa 1 wzglednie wysokimi stopami
bezrobocia. Stad tez w grupie wojewodztw lepiej rozwinigtych oszacowane stopy wzrostu sa

wyzsze niz te, ktoére odpowiadaja dynamice zmian PKB w catej gospodarce.

Narodowy Bank Polski



Bibliografia

Bibliografia

Angelini E., Henry J., Marcellino M. (2006) Interpolation and backdating with a large
information set, Journal of Economic Dynamics and Control 30(12), 2693-2724.

Barro R. J., X. Sala-i-Martin (1995) Economic growth, MIT, Cambridge.

Batog J. (2011) Budowa scenariuszy wzrostu gospodarczego w ujeciu regionalnym, Zeszyty
Naukowe, nr 210 (2011), Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, s. 17-26.

Boot J. C. G., Feibes W., Lisman J. H. C. (1967) Further Methods of Derivation of Quarterly
Figures from Annual Data, Journal of the Royal Statistical Society C 16(1), 65-75

Chen B. (2007) An Empirical Comparison of Methods for Temporal disaggregation at the

National Accounts, Office of Directors Bureau of Economic Analysis, Washington, DC.

Chow G. C., Lin A. L. (1971) Best linear unbiased interpolation, distribution, and
extrapolation of time series by related series, Review of Economics and Statistics 53(4), 372-

375.

Denton F. T. (1971) Adjustment of Monthly or Quarterly Series to Annual Totals: An
Approach Based on Quadratic Minimization, Journal of the American Statistical Association

66(333), 99-102.

Di Fonzo T. (1990) The estimation of M disaggregate time series when contemporaneous and

temporal aggregates are known, The Review of Economics and Statistics 72(1), 178-182.

Fernandez R. B. (1981) A methodological note on the estimation of time series, The Review of

Economics and Statistics 63(3), 471-476.

Guerrero V. M., Martinez J. (1995) A recursive ARIMA-based procedure for disaggregating a

time series variable using concurrent data, Test 4(2), 359-376.

IBS (2010) Prognoza wzrostu PKB w wojewodztwach w latach 2010-2013, Ekspertyza,

Instytut Badan Strukturalnych, Warszawa, http://www.mir.gov.pl/rozwoj regionalny/Ewaluacja

i analizy/Raporty o rozwoju/Ekspertyzy/Documents/Raport dezagregacja PKB 21102010.pdf

Kelm R. (2008) Prognozowanie skladnikow PKB w przekroju miesigcznym w: Rachunki
narodowe. Wybrane problemy zastosowan [red.] M. Plich , Gtowny Urzad Statystyczny,
Uniwersytet Lodzki, Warszawa, s. 77-101

Lisman J. H. C., Sandee J. (1964) Derivation of Quarterly Figures from Annual Data, Journal
of the Royal Statistical Society C 13(2), 87-90.

Materialy i Studia nr 315



Litterman R. B. (1983) A random walk, Markov model for the distribution of time series,

Journal of Business and Economic Statistics 1(2), 169-173.

Marcellino M. (1998) Temporal disaggregation, missing observations, outliers, and

forecasting: a unifying non-model based procedure, Advances in Econometrics 13, 181-202.

Marcellino M. (2007) Pooling-Based Data Interpolation and Backdating, Journal of Time
Series Analysis 28(1), 53-71.

Pavia-Miralles J. M. (2010) A Survey of Methods to Interpolate, Distribute and Extrapolate

Time Series, Journal of Service Science and Management 3(4), 449-463.

Polasek W. (2013) Spatial Chow-Lin models for completing growth rates in cross-sections,

Reihe Okonomie /| Economics Series, Institut fiir Hohere Studien (IHS), No. 295, Vienna

Polasek W., Llano C., Sellner, R. (2010) Bayesian methods for completing data in spatial
models, Review of Economic Analysis 2(2), 194-214.
Salazar E., Smith R., Weale M., Wright S. (1997) A monthly indicator of GDP, National

Institute Economic Review 161(1), 84-89.

Santos Silva J. M. C., Cardoso F. N. (2001) The Chow-Lin method using dynamic models,
Economic Modelling 18(2), 269-280.

Stram D. O., Wei, W. W. (1986) A methodological note on the disaggregation of time series
totals, Journal of Time Series Analysis 7(4), 293-302.

Wei W. W., Stram D. O. (1990) Disaggregation of time series models, Journal of the Royal
Statistical Society B 52, 453-467.

Wozniak R. (2011) Metody rozszacowania kwartalnych indeksow koniunktury

konsumenckiej, Wiadomosci Statystyczne, nr 4/2011, s. 1-10.

Narodowy Bank Polski



Tabele

Tabela 1. Oceny probkowe oraz krance matoprobkowych (bazujacych na rozktadzie ¢-

Studenta) przedziatéw ufnosci, o prawdopodobienstwie 0.95 dla kwartalnych wojewodzkich

PKB, otrzymane na podstawie formuty (3). Rezultaty uzyskane w oparciu o pierwszy wariant

danych empirycznych.
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Tabele

Tabela 2. Oceny probkowe oraz krance maloprobkowych (bazujacych na rozkladzie r-

Studenta) przedziatéw ufnosci, o prawdopodobienstwie 0.95 dla kwartalnych wojewodzkich

PKB, otrzymane na podstawie formuty (3). Rezultaty uzyskane w oparciu o drugi wariant

danych empirycznych.
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Tabele

Tabela 3. Oceny probkowe oraz krance matoprobkowych (bazujacych na rozktadzie ¢-
Studenta) przedziatéw ufnosci, o prawdopodobienstwie 0.95 dla kwartalnych wojewodzkich

PKB, otrzymane na podstawie formuly (3). Rezultaty uzyskane w oparciu o trzeci wariant

danych empirycznych.
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Tabele

Tabela 4. Oceny probkowe oraz krance asymptotycznych (bazujacych na rozktadzie

normalnym) przedzialéw ufnosci, o prawdopodobienstwie 0.95 dla tempa zmian r/r

kwartalnych wojewddzkich PKB, otrzymane na podstawie formuty (5). Rezultaty uzyskane w

oparciu o pierwszy wariant danych empirycznych.
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Tabela 5. Oceny probkowe oraz krance asymptotycznych (bazujacych na rozktadzie
normalnym) przedzialéw ufnosci, o prawdopodobienstwie 0.95 dla tempa zmian r/r

kwartalnych wojewddzkich PKB, otrzymane na podstawie formuty (5). Rezultaty uzyskane w

oparciu o drugi wariant danych empirycznych.

Dolnoslaskie

Kujawsko-pomorskie

-1 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 -1 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Tabele

Tabela 6. Oceny probkowe oraz krance asymptotycznych (bazujacych na rozktadzie
normalnym) przedzialéw ufnosci, o prawdopodobienstwie 0.95 dla tempa zmian r/r

kwartalnych wojewddzkich PKB, otrzymane na podstawie formuty (5). Rezultaty uzyskane w

oparciu o trzeci wariant danych empirycznych.
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Tabela 7. Oceny probkowe oraz krance matoprobkowych (bazujacych na rozktadzie ¢-
Studenta) przedziatow ufnosci, o prawdopodobienstwie 0.95 dla tempa zmian r/r kwartalnych
wojewodzkich PKB, otrzymane na podstawie formuty (8). Rezultaty uzyskane w oparciu o

pierwszy wariant danych empirycznych.
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Tabele

Tabela 8 Oszacowane wartosci kwartalnych wojewodzkich PKB, otrzymane na podstawie

formuty (3). Rezultaty uzyskane w oparciu o pierwszy wariant danych empirycznych.

g L o
4 o | B =
=
Q i) [9) .Q .Q B 5 .Q =
= o = () - v o)
] o -~ 4 ] = 7 N
- =) .= o < 5] o =1 < 2] g
© v} i 2 [Z) Q Bl < =~ ] > =
= 2| = g | 2] 2| 2 | ¥ g | % g | ¥ | B = 2| g
% . = = N 8 E 2 3 5 = z
o] o Q o =l [=} < = < o 9Q
© 3 9) ) S =) g = Q ~Z v =
S -~ 5 A < = N S5 <3 3 ] 53 % = =
S - g g 5] i 1 = | 5| 8
S 2 = 2, E z 2
< RA g =
.8 3]
5 s &
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1998Q3 18817,05 11764,08 10044,67 5634,04 1449354 17236,24  |45092,56 5900,64 9386,82 5825,78 1321576 [32194.46 6261,35 7015,23 2149530 10517,42
1998Q4 20667,69 12532,40 10735,14 6025,07 15716,48 18897,65  [50285,16 6235,29 10123,01 6232,57 14404,19  |34333,34 6753,73 7504,35 23566,60 11083,25
1999Q1 17559,51 11242,00 9575,49 5368,33 13662,54 16107,30  |41564,13 5673,24 8886,57 5549,36 12408,22  |30741,08 5926,77 6682,87 20087,82 10132,93
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2003Q2 21760,87 12986,25 11143,01 6256,05 16438,88 19879,05  |53352,44 6432,98 1055787 6472,86 15106,19  |35596,78 7044,57 7793,27 24790,13 11417,49
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2004Q2 23180,79 1357575 |11672,78 | 6556,07 17377,18  [21153,78  [57336,49 | 6689,74 11122,72 | 6784,97 16018,01  [37237,84 | 7422,35 8168,54 12637935 |11851,63
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2006Q4 29489,62 11619494 |14026,60 | 7889,10 |21546,18 |26817,51 |75038,01 7830,58 13632,38 [ 8171,71  [20069,34  [44529,23 [ 9100,86 983592 [33440,41 [13780,54
2007Q1 26141,68 |14805,00 [12777.49 | 7181,70 19333,80 (2381191 (6564427 [ 7225,17 12300,57 | 7435,81 17919.40  [40659,88 | 8210,12 8951,09 12969328 |12756,92
2007Q2 2715122 |15224,12  |13154,14 | 7395,00 |20000,92 |24718,21 |68476,84 | 7407,72 12702,16 | 7657,71 18567,69 [41826,64 | 8478,71 9217,90  [30823,19 [13065,58
2007Q3 27569,16  |15397,64 |13310,08 | 748331 20277,10  [25093.42 [69649,53 | 7483,30  [12868.42 | 7749,58 18836,08  [42309,68 | 8589,91 9328,36  [31290,96  [13193,36
2007Q4 3183741 |17169,66 |14902,55 | 8385,17  |23097,64 2892522 |81625,50 | 8255,14 14566,33 [ 8687,78  [21577,01 [47242,67 | 9725,51 10456,43  [36068,13  [14498,37
2008Q1 28038,06 15592,31 13485,02 7582,39 20586,96 2551438  [70965,19 7568,09 13054,95 7852,65 19137,20  |42851,61 8714,67 9452,29 31815,78 13336,73
2008Q2 28991,01 1598794 |13840,57 | 7783,74 |21216,69 |26369,88 |73638,99 | 7740,42 13434,03 [ 8062,11 19749,15  [43952,97 | 8968,20 9704,14  [32882,34  [13628,09
2008Q3 2930794 |16119,52 |13958,81 7850,71 21426,12  [26654,40 [74528.24 | 7797,73 13560,11 8131,78 19952,67 [44319,26 | 9052,53 9787,91  [33237,06 [13724,99
2008Q4 32829,04 [17581,35 [15272,53 [ 8594,70 (2375293 (2981546 [84407.86 | 843446 [14960,81 8905,75  [22213,80 |48388,75 [9989,34  [10718,51 [37178,00 [14801,56
2009Q1 2824553 |15678,44 1356243 | 7626,23 |20724,06 [25700,63 [71547,29 | 7605,61 1313748 | 7898,25 1927042 [43091,38 | 8769,86 9507,12  [32047,97  [13400,16
2009Q2 29359,64 11614098 |13978,10 | 7861,63  |21460,29 |26700,82 7467331 7807,08 13580,67 | 8143,14  |19985,87  |44379,01 9066,28 9801,57  [33294,93  [13740,80
2009Q3 2968026 |16274,09 |14097,72 | 7929,38  |21672,16 |26988,65 |75572,90 | 7865,06 13708,22 [ 8213,62  [20191,76  [44749,56 [ 9151,58 9886,31 33653,77 |13838,83
2009Q4 3408425 1810247 1574085 | 8859,92 |24582,40 |30942,32 |87929,78 | 8661,44 |15460,13 |9181,66 [23019,86 |49839,46 [10323,30 [11050,26  [38582,88 (1518534
2010Q1 29044,53  116010,16  |13860,53 | 7795,05  |21252,05 |26417,93 |73789,15 | 7750,10 |1345532 | 8073,88 19783,51  [44014,82 | 8982,44 9718,29 (3294224 (1364445
2010Q2 30568,36  |16642,80 |14429,08 | 8117,03 |22259,03 2778594 |78064,78 | 8025,65 14061,51 8408,83  [20762,07 |45775,99 | 9387,87 10121,03  [34647,77  [14110,36
2010Q3 31233,77 |16919,05 |14677,34 | 8257,63  |22698,75 |28383,31 7993181 8145,98 1432621 8555,10  [21189,37  |46545,03 [ 9564,91 10296,89  [35392,52 (1431381
2010Q4 3564543 [18750,61 (1632332 [ 9189,79  [25614,06 [32343.86 |92310,18 | 8943,75 16081,17 | 952482 2402240 |51643,78 |10738,66 |11462,87 |40330,20 |15662,67
2011Q1 3031513 [16537,67 (1433459 [ 8063,52  [22091,69 [27558,60 |77354,25 |7979,86 [13960,77 | 8353,17 [20599.45 [45483,31 9320,50  [10054,10  [34364,34 [14032,94
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2011Q2 32098,06 [17277,87 [14999.80 | 844024 2326988 2915922 8235685 | 830227 14670,02 [ 8745,07  [21744,39  [47543,92 [ 9794,86 1052532 [36359,86  [14578,07
2011Q3 32689,66 (1752348 [15220,53 | 856525 |23660,83 |29690,33 |84016,78 | 8409,25 1490536 | 8875,11 (2212430  [48227,66 | 9952,26 10681,67  [37022,00 [14758,95
2011Q4 37502,93  [19521,78 [17016,36 | 9582,27  |26841,53 3401143 |97522,03 | 9279,65 16820,09 [9933,12 (2521522 [53790,58 [11232,86 [11953,79 [42409,18 [16230,60
2012Q1 31512,39  [17034,72  [14781,29 | 8316,50  |22882,86 |28633,44 |80713,56 | 8196,36 14437,04 [ 8616,34  [21368,29 [46867,04 | 9639,04 10370,53  [35704,36  [14399,00
2012Q2 32778,32 17560,29 15253,61 8583,98 2371942 129769,93  |84265,56 8425,29 14940,63 8894,60 22181,24  |48330,14 9975,85 10705,11 37121,24 14786,06
2012Q3 3327505 [17766,52 [1543894 | 8688,94 |24047,66 |3021586 |85659,29 | 8515,11 15138,23 [ 9003,79  [22500,22  [48904,22 [10108,00 [10836,39 |37677,19 [14937,93
2012Q4 37772,19  [19633,56 [17116,82 | 9639,16  |27019,46 |34253,15 |98277,51 9328,34 16927,20 [ 9992,30  [25388,13  [54101,77 [11304,50 [12024,95 [42710,54 [16312,92
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Tabela 9 Oszacowane warto$ci kwartalnych wojewodzkich PKB, otrzymane na podstawie

formuty (3). Rezultaty uzyskane w oparciu o drugi wariant danych empirycznych.
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1995Q1 [13126,55 614,636 [7998,447 [4536,342 [11007,07 [12302,82 [30610,28 803,223 [7304,349 (4568,856 [9818,331 [26466,06 |4787,58 [6563,808 [15284,85 [8860,843
1995Q2 [14349,71 10119,7 [8441,831 (4800,945 [11824,32 (13380,5 [34088,88 [5029,622 [7774,286 [4838,364 [10595,44 [27945,72 (5113,184 [5884,972 [16648,76 [9243,524
1995Q3 [15388,75 [10548,75 [8818,475 [5025,718 [12518,55 [1429596 [37043,85 [5221,941 [8173,484 [5067,304 [11255,57 [29202,65 [5389,776 [6157,793 [17807,37 [9568,601
1995Q4 16655,34 [11071,75 [9277,604 [5299,716 [13364,81 [15411,91 14064596 [(5456,379 [8660,108 [5346,381 [12060,28 [30734,85 [5726,942 [6490,362 [19219,72 |9964,87
1996Q1 [14437,94 [10156,14 [8473,816 4820,032 [11883,27 [13458,24 [34339,81 [5045,953 [7808,186 [4857,806 |10651,5 [28052,46 [5136,672 |5908,14 [16747,15 [9271,129
1996Q2 15865,2 [10745,48 [8991,185 [5128,787 [12836,89 [14715,75 [38398,85 [6310,129 [8356,537 [6172,284 [11558,28 [29779,02 [5516,607 [6282,895 [18338,65 [9717,665
1996Q3 [16467,85 [10994,33 [9209,641 [6259,157 [13239,54 [15246,72 |0112,76 [5421,676 [8588,075 [6305,071 [11941,16 [30508,05 [5677,032 [6441,133 [19010,66 [9906,212
1996Q4 17186,96 [11291,27 [9470,314 [5414,721 [13720,01 |15880,31 W2157,87 [5554,779 [8864,358 [5463,518 [12398,04 [31377,96 |5868,46 6629,95 [19812,52 |10131,2
1997Q1 [15594,75 [10633,81 [8893,149 [5070,281 [12656,19 [14477,47 [7629,71 [5260,071 |8252,63 [5112,694 [11386,45 [29451,85 [5444,614 [6211,883 [18037,08 [9633,052
1997Q2 116838,43 [11147,35 [9343,973 [6339,323 [13487,14 |15573,23 W1166,66 [5490,268 [8730,451 [(5386,723 |12176,6 [30956,34 |5775,68 [6538,436 [19423,88 [10022,15
1997Q3 17313,77 [11343,63 [9516,282 [5442,154 [13804,74 [15992,04 W2518,52 [5578,252 [8913,079 (5491,46 12478,6 [31531,36 [5902,217 [6663,247 [19953,93 [10170,87
1997Q4 [19544,73 [12264,84 [10324,98 (5924,77 [15295,34 [17957,65 18863,23 [5991,187 |9770,21 |56983,023 13896 [34230,16 |6496,096 [7249,029 [P2441,62 [10868,85
1998Q1 16820,73 [11140,04 [9337,559 [5335,495 [13475,32 [15557,64 WU1116,34 [5486,993 [8723,653 [5382,824 [12165,36 [30934,93 |5770,97 6533,79 [19404,15 [10016,62
1998Q2 [17849,73 [11564,94 [9710,561 [5558,095 [14162,84 [16464,25 |44042,74 [5677,453 [9118,992 [5609,551 [12819,11 [32179,71 |6044,888 [6803,973 [0551,56 [10338,55
1998Q3 [18432,61 [11805,62 [9921,852 [5684,189 [14552,29 [16977,81 |45700,44 [5785,342 [9342,936 [(5737,982 [13189,44 [32884,83 [6200,052 [6957,021 [1201,52 [10520,91
1998Q4 [p0273,04 [12565,57 [10588,99 [6082,323 [15781,95 ([18599,34 |50934,5 [6125,992 [10050,03 |6143,497 [14358,71 [35111,19 (6689,97 7440,26 3253,73 [11096,71
1999Q1 17182,03 [11289,23 [9468,524 [5413,653 [13716,72 [15875,96 [42143,84 [5553,866 [8862,461 [5462,431 12394,9 [31371,99 [5867,146 [6628,654 [19807,02 [10129,65
1999Q2 [18532,05 [11846,68 [9957,898 [5705,701 [14618,73 [17065,42 W5983,24 [5803,747 [9381,141 [56759,893 |[13252,61 [33005,12 [6226,522 [6983,131 |21312,4 [10552,03
1999Q3 [19413,54 [12210,67 [10277,43 [5896,391 [15207,69 [17842,07 148490,14 [5966,905 [9719,808 [5954,118 [13812,65 [34071,46 [6461,174 [7214,583 [2295,33 [10827,81
1999Q4 [P2166,43 [13347,39 [11275,33 [6491,915 [17047,01 [20267,53 [66319,19 [6476,446 [10777,46 [6560,682 [15561,64 [37401,63 |[7193,99 [7937,407 [25365,01 [11689,09
2000Q1 [18446,59 [11811,39 [9926,917 [6687,211 [14561,62 [16990,12 W45740,17 [5787,928 [9348,304 [5741,061 [13198,31 [32901,73 |6203,77 [6960,689 [21217,1 10525,29
2000Q2 [19710,02 [12333,09 [10384,9 [5960,528 [15405,78 [18103,29 19333,32 [6021,782 [9833,716 [6019,444 [14001,01 [34430,12 [6540,097 |7292,43 [2625,93 [10920,57
2000Q3 [P0050,19 [12473,55 [10508,21 [6034,115 [15633,06 [18402,99 [50300,73 [6084,744 [9964,408 [6094,395 [14217,13 [34841,61 [6630,649 [7381,747 [23005,24 [11026,99
2000Q4 22904,4 [13652,12 [11542,84 [6651,558 [17540,08 [20917,74 [68417,95 |6613,04 ([11060,99 [6723,285 |16030,5 [38294,36 [7390,438 [8131,177 [6187,91 [11919,97
2001Q1 [19023,59 [12049,65 [10136,08 [6812,034 [14947,15 |17498,5 |47381,15 [5894,728 |9569,99 [6868,197 |13564,9 [33599,74 |6357,37 [7112,194 [PR1860,51 [10705,81
2001Q2 19903,24 [12412,88 [10454,94 [6002,326 [15534,88 [18273,53 }49882,83 [6057,546 [9907,951 [6062,017 [14123,77 [34663,85 [6591,532 [7343,164 [2841,39 [10981,02
2001Q3 [P0452,14 [12639,53 [10653,92 [6121,069 [15901,62 [18757,14 [51443,87 [6159,144 [10118,84 [6182,961 (1447251 [35327,86 [6737,649 [7487,289 [23453,45 [11152,75
2001Q4 [p2817,54 [13616,25 [11511,35 [6632,769 [17482,05 [20841,21 [68170,93 [6596,964 [11027,62 [6704,147 [15975,31 [38189,29 (7367,316 [8108,371 [26091,06 |[11892,8
2002Q1 19130,26 |12093,7 [10174,74 [5835,109 [15018,42 [17592,48 U7684,51 [5914,472 [9610,972 5891,7 13632,67 [33728,78 [6385,765 [7140,202 R1979,45 [10739,18
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2002Q2 [P0345,65 [12595,56 [10615,31 |6098,03 (15830,47 [18663,31 51141 6139,431 [10077,92 [6159,495 [14404,84 [35199,03 [6709,299 [7459,325 (23334,7 [11119,43
2002Q3 076529 [12768,83 [10767,43 (6188,81 [16110,85 [19033,04 [2334,43 6217,104 [10239,15 [6251,958 [14671,45 [35706,67 [6821,007 |(7569,51 [23802,63 (11250,72
2002Q4 [3280,98 [13807,62 [11679,34 [6733,022 [17791,69 [21249,52 59488,91 6682,742 [11205,67 [6806,259 [16269,75 [38749,91 [7490,682 [B230,054 [6607,82 (12037,79
2003Q1 19789,91 [12366,08 [10413,86 [5977,809 [15459,16 [18173,67 (9560,51 [6036,568 [9864,408 [6037,046 [14051,77 [34526,75 [6561,363 [7313,406 P2715,01 [10945,56
2003Q2  P1360,18 [13014,48 [10983,07 [6317,502 [16508,32 [19557,18 [54026,27 [6327,215 [10467,71 [6383,035 [15049,41 [36426,31 [6979,367 [7725,711 [P4465,98 (11436,84
2003Q3 P1627,79 [13124,98 [11080,08 [6375,392 (16687,12 [19792,96 [4787,33 [6376,747 [10570,52 [6441,999 [15219,43 [36750,04 [7050,604 [7795,977 [P4764,39 (11520,57
2003Q4  [4431,66 [14282,76 [12096,46 [6981,947 [18560,52 [22263,35 |(62761,4 6895,727 [11647,77 [7059,799 [17000,81 |40141,9 [7796,994 |8532,19 [7890,93 |(12397,8
2004Q1 P1499,94 [13072,19 [11033,73 [6347,735 |[16601,7 [19680,32 4423,74 [6353,084 [10521,4 [6413,829 |15138,2 [36595,38 [7016,571 [7762,408 [4621,83 [11480,57
2004Q2  P2772,25 [13597,55 [11494,94 [6622,971 [17451,79 [20801,31 [58042,13 [6588,581 [11010,22 [6694,168 [15946,54 (38134,5 |735526 [8096,479 [6040,55 (11878,63
2004Q3  P2592,07 (1352315 [11429,62 [6583,994 [17331,41 [20642,56 [(7529,71 [6555,231 10941 16654,468 [15832,07 [37916,54 [7307,297 (8049,17 [25839,64 [11822,26
2004Q4 25684,8 [14800,21 [12550,71 [7253,035 [19397,79 [23367,45 1632525 [7127,674 [12129,22 [7335,911 [17796,97 [41657,82 [8130,578 [8861,226 [29288,27 [12789,85
2005Q1 R2475,73 [13475,11 [11387,45 [6558,825 [17253,67 [20540,05 57198,82 [6533,696 [10896,3 [6628,832 |[15758,15 [87775,79 [7276,325 |8018,62 |25709,9 [11785,85
2005Q2  [3264,47 |13800,8 [11673,36 [6729,451 [17780,66 [21234,98 [(9441,97 [6679,687 [11199,33 [6802,622 [16259,26 [38729,94 [7486,288 (225,721 [26589,41 (12032,62
2005Q3 P3736,65 [1399577 [11844,52 [6831,596 [18096,15 | 21651 60784,82 6767,084 [11380,74 [6906,661 [16559,25 [39301,14 [7611,982 | 8349,7 P711593 [(12180,35
2005Q4 P6941,16 (1531898 [13006,13 |7524,82 [0237,22 [24474,38 [69898,28 [7360,219 [12611,91 [7612,736 [18595,18 @43177,65 18465021 [9191,109 [30689,21 (1318292
2006Q1 3830,65 [14034,59 [11878,59 [6851,931 [18158,95 [21733,82 1052,14 [6784,483 [11416,86 [6927,372 |[16618,97 [39414,85 [7637,004 [8374,382 [7220,75 [12209,76
2006Q2 [p4822,18 [14444,01 [12238,02 [7066,427 (18821,44 [22607,43 [63872,02 |6968,01 11797,8 [7145,845 [17248,92 [|40614,31 |7900,95 [8634,729 [28326,39 [12519,97
2006Q3  [5489,14 [14719,41 [12479,78 [7210,708 [19267,06 2319506 |(65768,8 [7091,459 [12054,05 | 7292,8 [17672,66 [41421,13 18078,494 [8809,852 [29070,09 [(12728,64
2006Q4 P9046,24 (1618821 |13769,2 [7980,205 164371 [26329,09 [75884,99 (/749,855 [13420,68 [8076,563 [19932,59 45724,16 |9025,39 [9743,838 [33036,53 (13841,52
2007Q1 R5716,79 [14813,42 [12562,31 [7259,956 (19419,17 [23395,64 6416,24 [7133,596 ([12141,51 [7342,961 |17817,3 [141696,52 [8139,095 [8869,627 [29323,95 [12799,86
2007Q2  P6720,75 [15227,97 [12926,23 ([7477,139 [20089,95 [24280,18 [69271,43 [7319,422 [12527,23 |7564,17 [18455,14 |2911,01 18406,347 [9133,235 [30443,43 [(13113,97
2007Q3  P7136,39 |15399,6 |13076,9 [7567,052 [20367,66 [24646,39 [70453,48 [7396,354 [12686,92 [7655,751 [18719,21 (43413,81 [8516,989 [9242,369 |30906,9 13244

2007Q4 [1381,05 [17152,31 [1461556 (848529 [23203,71 [28386,21 [82525,08 8182,014 [14317,72 [8591,011 141597 |48548,6 [9646,917 [10356,89 [35640,03 14572

2008Q1 27602,7 [15592,15 [1324593 [7667,928 [20679,22 [25057,24 [71779,65 [7482,665 [12866,08 [7758,497 [19015,47 [43977,91 [8641,121 [9364,808 [31426,87 [13389,89
2008Q2  P8550,38 (1598346 [13589,46 [7872,937 R1312,41 [25892,21 |74474,8 [7658,075 [13230,17 [7967,306 [19617,56 (45124,32 18893,393 |9613,64 [32483,61 (13686,39
2008Q3 886556 [16113,61 [13703,71 |7941,12 2152299 |26169,9 [75371,15 [7716,412 [13351,27 [8036,752 (19817,8 4550559 [8977,294 [9696,397 [32835,06 13785

2008Q4  [32367,21 [17559,51 [14973,03 [8698,622 (23862,6 [29255,08 [85329,65 [8364,545 |[14696,6 [8808,298 P2042,51 4974155 19909,431 [10615,83 [36739,68 (14880,53
2009Q1 R7809,01 [15677,34 [13320,72 (7712,56 [20817,07 [25239,02 |72366,4 [7520,853 [12945,34 [7803,956 [19146,55 [44227,49 [8696,043 [9418,981 [31656,93 [13454,44
2009Q2 [8916,97 [16134,84 [1372235 [7952,242 [21557,35 |262152 [75517,37 [7725,929 [13371,02 [8048,081 [19850,47 W5567,79 18990,981 [0709,897 [32892,39 (13801,08
2009Q3 923582 [16266,5 [13837,93 [8021,217 R1770,38 [26496,12 [76424,15 [7784,945 [13493,52 [8118,335 P0053,04 (45953,5 (9075857 [9793,617 [33247,93 (13900,84
2009Q4 (361549 [18074,96 [15425,52 [B968,659 [24696,63 [30354,89 [B8879,69 8595594 [(15176,19 [9083,341 283558 |51251,6 [10241,72 [10943,59 |38131,6 (15271,07
2010Q1 28603,6 [16005,44 [13608,75 [7884,451 [21347,97 (25939,1 [74626,16 [7667,926 [13250,62 [7979,033 |[19651,37 [45188,7 [8907,561 [9627,615 [32542,96 [13703,04
2010Q2  P0119,02 [16631,19 [14158,08 [8212,278 P2360,49 [27274,28 [78935,93 (794842 [13832,85 [8312,937 P0614,17 (4702191 [9310,965 [10025,52 [34232,77 (14177,16
2010Q3  [0780,75 [16904,43 [14397,95 (8355429 [P2802,62 [27857,31 [B0817,86 (070,903 [14087,08 [8458,742 P1034,58 4782241 (0487,118 [10199,27 [34970,65 (14384,19
2010Q4 [5168,04 [18716,04 (15988,31 [0304,519 [25733,96 [31722,79 0329507 [8882,962 [15772,68 (9425427 P3821,96 [53129,73 [10655,01 [11351,24 139862,82 [15756,81
2011Q1 R9867,19 |16527,2 [14066,79 [8157,799 [22192,22 (27052,4 [78219,72 ([7901,807 |[13736,09 [8257,448 [0454,17 46717,27 [9243,926 [9959,394 [33951,95 [14098,37
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2011Q2  [1640,27 [17259,34 [14709,52 B541,364 |23376,9 [28614,59 [83262,26 (229,993 [14417,31 [8648,125 [P1580,66 “8862,17 (9715919 [10424,95 B5929,08 |14653,1
2011Q3 32228,6 [17502,28 [14922,78 [8668,637 [23769,99 [29132,95 [B84935,45 |8338,89 (14643,34 [8777,757 [P1954,44 [49573,88 [9872,533 [10579,43 [36585,11 [14837,17
2011Q4 701529 [19478,81 [16657,92 9704,128 [26968,18 [33350,33 [98548,53 [9224,875 [16482,39 [9832,444 499557 |55364,35 |[11146,75 [(11836,27 [1922,64 [16334,75
2012Q1 [31057,83 [17018,85 [14498,39 [8415,368 [22987,75 [28101,43 [B1605,86 [8122,188 [14193,54 [8519,793 P1210,62 [48157,59 [9560,876 [10272,02 [35279,62 [14470,88
2012Q2 [2316,77 [17538,69 [14954,75 B687,712 |23828,9 [29210,64 B5186,22 |835521 |[14677,22 [B797,185 P2010,46 W49680,54 [9896,005 [10602,58 [36683,44 [14864,75
2012Q3 [2810,76 [17742,66 [15133,81 8794574 [24158,95 [29645,87 [B6591,07 [B446,643 [14867,01 [8906,028 P2324,31 150278,11 |10027,5 (1073229 B7234,26 |15019,3
2012Q4 [37283,06 [19589,37 [16754,98 762,054 [R7147,09 [33586,25 [99310,04 [9274,437 (1658526 [9891,444 P516569 [55688,27 [11218,03 (11906,58 222122 [16418,52

Narodowy Bank Polski




Tabele

Tabela 10 Oszacowane wartosci kwartalnych wojewodzkich PKB, otrzymane na podstawie

formuty (3). Rezultaty uzyskane w oparciu o trzeci wariant danych empirycznych.

> v 2
i) = o)
wn (] — [0) w
9| 8 o | & 2 2|1 2| 2| 8
= . . . ©
e g ) o =z & v s .8 = [ S &) g
2l 3| 2|l =z | 2|2 |8|=| 8| 2|4 8| | E| 2| 5
— .
— a, [} 7} = o o 7 & @ a i - 2, g
- T I A e~ - O~ ER - T - B R
o Q =] ) < < =
s | S| 8| 2| 2| 2 el &l E | BBl E| 2| g 2| = 2
= 4 =] = -~ < o = Q o o k=)
Q - s ] - aQ, =y B E iy o
S z g g g = =
5 5 | E 5
el
= ] <
~ 3 N
2004Q1 2230512 | 1305744 | 11293,10 | 6158,05 | 16573,01 |20686,61 |52666,17 | 682917 | 1046425 | 6878,17 | 1518583 |32899.25 | 7380,62 | 825192 2650625 | 11427.54
2004Q2 | 2353831 | 13586,55 | 11761,83 | 6448,90 | 1741025 |21739,14 |56378,95 | 7009,58 | 11001,10 | 7101,31 |16009,79 |34827.38 | 767589 | 8526,76 |27694,79 | 11817,19
2004Q3 23363,67 | 13511,62 | 1169545 | 6407.71 | 17291,68 |21590,08 | 5585317 | 6984,03 | 1092508 | 7069,71 |15893,10 | 3455433 | 7634,08 | 848784 |[2752647 | 1176201
2004Q4 [ 2636128 |[14797,78 | 1283484 | 711470 | 1932683 | 2414856 | 6487817 | 7422,59 | 1223005 | 7612,12 | 1789598 | 3924121 | 835184 | 915591 |[3041557 |12709,16
2005Q1 2325090 | 1346324 | 11652,59 | 6381,11 | 1721512 |21493,83 | 55513,65 | 6967,54 | 1087598 | 704931 | 1581776 | 3437801 | 760708 | 8462,71 |[27417,79 | 1172638
2005Q2 | 2401539 | 1379125 | 11943,17 | 656142 | 17734,15 | 2214633 |5781531 | 707938 | 1120879 | 7187.64 |16328,55 |35573.32 | 7790,13 | 8633,00 |28154,60 | 11967.93
2005Q3 2447305 | 13987,61 | 12117,12 | 6669,36 | 18044,86 | 2253694 |59193,19 | 714634 | 1140803 | 727045 | 1663434 |36288.88 | 789971 | 873508 2859569 | 1211254
2005Q4 | 27579,01 | 1532026 | 13297,69 | 7401,90 |[20153,57 |25187.90 | 6854441 | 7600,74 | 12760,17 | 7832,46 |18709,61 |4114518 | 864342 | 942730 |31589.21 | 1309392
2006Q1 24564,15 | 14026,70 | 12151,75 | 6690,84 | 18106,72 | 22614,70 | 59467,50 | 7159,67 | 1144769 | 728693 | 1669522 |3643133 | 7921,53 | 875539 2868350 | 1214132
2006Q2 | 2552520 | 1443905 | 12517,04 | 6917,51 | 18759,19 |23434,96 |62360,94 | 730027 | 11866,07 | 7460,83 |17337,34 |37933,96 | 815164 | 8969,57 |29609,75 | 12444,98
2006Q3 26171,64 | 1471641 | 12762,76 | 7069,97 | 19198,08 |23986,70 |64307.21 | 739484 | 1214749 | 757780 |17769.27 | 3894470 | 830643 | 9113,65 |[30232,79 | 1264924
2006Q4 | 2961935 | 1619568 | 1407322 | 7883,11 |[21538.81 |26929.33 | 7468731 | 789925 | 1364841 | 8201,66 |20072,88 |4433532 | 913196 | 9882,03 |3355568 | 1373861
2007Q1 2639230 | 14811,08 | 12846,63 | 7122,01 |19347,88 | 2417503 |64971,53 | 742713 | 1224355 | 7617,73 |17916,70 | 3928970 | 835927 | 9162,82 |[3044546 | 1271896
2007Q2 | 2736538 | 1522859 | 1321649 | 7351,51 |[20008,53 |25005,56 | 6790121 | 7569.49 | 12667,17 | 7793,81 |18566,87 |40811,15 | 859226 | 9379,69 | 3138331 | 1302642
2007Q3 2776823 | 1540144 | 13369,62 | 7446,53 |20282,04 | 2534940 | 6911410 | 762843 | 12842,55 | 7866,70 |18836,04 |4144103 | 868873 | 946947 |[31771,58 | 13153,71
2007Q4 | 3188236 | 17166,65 | 1493339 | 8416,85 |[23075.22 |28860,83 |81500,63 | 8230,33 | 14633.58 | 8611,14 |21584,92 |47873.63 | 9673.83 | 1038638 |35736,77 | 14453.65
2008Q1 2822020 | 1559537 | 1354141 | 7553,12 |20588,89 | 2573516 | 7047486 | 769455 | 1303931 | 794848 | 1913803 |42147,70 | 879695 | 957020 |32207,19 | 13296,52
2008Q2 [ 29138,74 | 1598947 | 13890,54 | 7769,76 |21212,51 |26519,13 | 7324033 | 782894 | 1343918 | 8114,69 |19751,75 | 4358387 | 9016,89 | 977492 |[3309247 | 13586,75
2008Q3 2944422 | 16120,55 | 14006,66 | 784181 |2141991 | 26779,87 |74160,07 | 7873,63 | 13572,17 | 8169,97 | 1995587 |[44061,51 | 9090,03 | 9843,00 |[3338690 | 1368327
2008Q4 | 3283819 | 17576,76 | 15296,70 | 864228 |[23724,16 |29676,63 |8437837 | 8370,17 | 15049,69 | 8784,10 |22223,57 |49368,10 | 9902,70 | 1059940 |36657,99 | 1475566
2009Q1 28420,17 | 15681,17 | 13617.42 | 760029 |20724,66 |2590583 | 7107692 | 772381 | 1312636 | 7984,67 |19271,64 |4246037 | 8844.83 | 9614,77 |[3239992 | 13359,71
2009Q2 [ 29494,06 | 16141,93 | 1402560 | 7853,56 | 2145375 | 2682240 |74310,10 | 788092 | 1359387 | 817899 |19989,16 | 4413943 | 910196 | 9854,11 |[3343493 | 13699.02
2009Q3 29803,10 | 16274,52 | 14143,07 | 792645 |21663,56 |27086,17 |75240,54 | 7926,13 | 1372840 | 823491 |2019565 |44622,62 | 917596 | 992298 |33732,78 | 13796,67
2009Q4 | 3404808 | 1809588 | 15756,58 | 8927,63 |[24545.58 |30709,28 |88021,03 | 8547,18 | 1557640 | 9003,02 |23031,96 |51259.81 | 1019240 | 10869,05 |37824,08 | 15137.95
2010Q1 2919032 | 16011,61 | 13910,15 | 7781,93 |21247,53 |26563,16 | 7339564 | 783648 | 1346164 | 8124,03 |1978622 |43664,53 | 902924 | 9786,41 |[33142,19 |13603,05
2010Q2 | 30659,14 | 16641,82 | 1446845 | 812835 |[2224475 |27816,80 |77817,84 | 805137 | 14101,07 | 8389,80 |20767,62 |45961,08 | 938094 | 1011376 |34557.83 | 14067,15
2010Q3 3130052 | 16917,01 | 1471224 | 8279,62 | 2268020 | 2836423 | 7974887 | 814521 | 1438029 | 850586 |21196,16 |4696390 | 953451 [10256,71 |[3517599 | 14269,81
2010Q4 35552,89 | 18741,53 | 16328,55 | 9282,54 | 2556723 | 31993,64 |92551,60 | 876734 | 16231,50 | 927531 | 2403741 |53612,64 | 10552,72 | 1120442 | 3927441 | 1561342
2011Q1 3041505 | 16537,09 | 1437567 | 8070,78 |22079,03 | 2760847 |77082,95 | 801566 | 1399481 | 834564 |20604,53 |4557943 | 932249 1005936 |34322,58 |13990,03
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2011Q2 32133,60 | 17274,45 | 15028,89 8476,10 | 23245,79 | 29075,26 | 82257,05 8267,09 | 14742,96 8656,60 [ 21752,79 | 48266,45 9733,99 | 10442,37 | 3597891 | 14533,03
2011Q3 32703,84 | 17519,12 | 15245,63 8610,59 | 23632,94 | 29561,97 | 83973,89 8350,52 | 1499121 8759,79 [ 22133,80 [ 49158,05 9870,53 | 10569,46 | 36528,51 | 1471321
2011Q4 37343,32 | 19509,74 | 17009,09 9704,82 | 26782,80 [ 33521,79 | 97942,11 9029,28 [ 17010,95 9599,29 [ 25233,70 [ 56412,05 | 1098143 [ 11603,45 |41000,03 [ 16179,15
2012Q1 31569,08 | 17032,24 | 1481431 8342,96 | 22862,53 [ 28593,44 | 8055743 8184,50 [ 14497,20 8554,45 | 21375,60 | 47383,80 9598,82 | 10316,56 | 35434,83 | 14354,66
2012Q2 32789,30 [17555,79 |[15278,12 | 8630,75 |23690,97 |29634,91 [84231,20 | 8363,02 |15028,41 | 8775,25 |22190,90 |49291,67 | 9890,99 |10588,51 [36610,88 |14740,22
2012Q3 33268,09 [17761,22 [15460,11 | 8743,67 |24016,03 |30043,56 |85672,70 | 8433,07 |15236,85 | 8861,89 |22510,81 |50040,28 |10005,64 |10695,22 [37072,34 |14891,50
2012Q4  |37602,86 [19621,09 |17107,74 | 9766,03 |26959,00 [33743,30 [98723,49 | 9067,25 [17123,93 | 9646,25 [25407,11 [56817,84 [11043,57 [11661,29 |41250,17 [16261,15
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Tabela 11 Oszacowane warto$ci tempa zmian 1/r kwartalnych wojewddzkich PKB, otrzymane

na podstawie formuly (5). Rezultaty uzyskane w oparciu o pierwszy wariant danych

empirycznych.
ﬁ g Q g ﬁ 'E Q L :;i E ﬁ g
Elglz2|2 2|2 e el |z|cl2|2|g|2]z
= = = 2 ~ S 3 19 =) g, o R o) s
< Z = E = - | 2| 5| £
Z g 8
1996Q1 9,78 | 5,73 | 6,11 | 6,18 | 7,95 | 9,51 |12,28 | 483 | 7,22 | 6,23 | 8,65 | 586 | 7,25 | 6,22 | 9,51 | 4,54
99602 |10,36 | 6,29 | 6,68 | 6,76 | 8,55 |10,10 |12,74 | 534 | 7,82 | 6,80 | 9,25 | 6,42 | 7,84 | 6,79 |10,09 | 5,03
1996Q3 6,89 | 429 | 455 | 460 | 5,75 | 6,72 | 8,34 | 3,67 | 528 | 463 | 6,19 | 438 | 530 | 4,62 | 6,72 | 3,46
1996Q4 3,14 | 2,01 | 2113 | 2,15 | 265 | 3,07 | 38,74 | 1,73 | 2,45 | 2,16 | 2,84 | 2,05 | 2,46 | 2,16 | 3,07 | 1,64
1997Q1 7,86 | 4,78 | 5,08 | 5,14 | 6,49 | 7,66 | 9,65 | 4,07 | 594 | 5,17 | 7,02 | 4,88 | 596 | 5,16 | 7,66 | 3,83
1997Q2 6,03 | 3,80 | 4,02 | 4,06 | 506 | 589 | 7,25 | 3,26 | 4,66 | 4,09 | 5,44 | 3,87 | 4,67 | 4,08 | 5,89 | 3,08
1997Q3 505 | 3,23 | 3,41 | 3,45 | 426 | 494 | 6,03 | 2,77 | 3,93 | 3,47 | 457 | 3,29 | 3,95 | 3,46 | 4,94 | 2,62
99704 13,50 | 8,75 | 9,24 | 9,33 |11,46 |13,21 |16,00 | 7,56 |10,61 | 9,39 |12,27 | 8,91 |10,64 | 9,37 |13,21 | 7,15
1998Q1 7,72 | 484 | 512 | 5,18 | 6,46 | 7,54 | 9,33 | 4,14 | 594 | 521 | 6,95 | 493 | 596 | 5,20 | 7,54 | 3,91
1998Q2 591 | 3,80 | 4,02 | 4,06 | 500 | 5,78 | 7,03 | 3,28 | 4,62 | 4,08 | 536 | 3,87 | 4,64 | 4,08 | 5,78 | 3,10
199803 6,36 | 4,13 | 436 | 441 | 541 | 6,22 | 7,53 | 3,57 | 5,01 | 443 | 5,78 | 421 | 5,02 | 4,43 | 6,22 | 3,38
1998Q4 3,67 | 249 | 2,61 | 2,64 | 3,18 | 3,60 | 426 | 2,17 | 2,96 | 2,65 | 3,38 | 2,63 | 2,97 | 2,65 | 3,60 | 2,06
1999Q1 2,11 | 1,36 | 1,44 | 1,45 | 1,79 | 2,07 | 2,51 1,17 | 165 | 1,46 | 1,92 | 1,38 | 1,66 | 1,46 | 2,07 | 1,11
199902 3,76 | 247 | 261 | 263 | 3,21 | 3,69 | 443 | 2,14 | 298 | 2,65 | 3,43 | 2,52 | 2,99 | 2,64 | 3,68 | 2,03
1999Q3 5,24 | 3,48 | 3,66 | 3,70 | 450 | 5,14 | 6,14 | 3,02 | 4,18 | 3,72 | 4,79 | 3,54 | 4,19 | 3,72 | 5,14 | 2,87
1999Q4 9,21 | 6,31 | 6,62 | 6,68 | 8,01 | 9,04 |10,62 | 552 | 7,48 | 6,71 | 8,49 | 6,41 | 7,50 | 6,71 | 9,04 | 5,25
200001 7,24 | 470 | 495 | 5,00 | 6,15 | 7,09 | 8,58 | 4,05 | 5,69 | 5,04 | 6,58 | 4,78 | 5,71 | 5,03 | 7,08 | 3,84
200002 6,26 | 4,17 | 438 | 443 | 538 | 6,14 | 7,32 | 3,62 | 5,00 | 4,45 | 5,73 | 424 | 5,01 | 4,45 | 6,14 | 3,43
200003 323|218 | 229 | 232 | 2,79 | 3,17 | 38,75 | 1,90 | 2,60 | 2,33 | 2,97 | 2,22 | 2,61 | 2,33 | 3,17 | 1,81
200004 3,29 | 231 | 242 | 244 | 289 | 3,23 | 3,74 | 2,04 | 2,71 | 245 | 3,05 | 235 | 2,72 | 2,45 | 3,23 | 1,94
200101 3,08 | 205 | 2,15 | 2,17 | 2,64 | 3,02 | 3,61 | 1,78 | 2,46 | 2,19 | 2,82 | 2,08 | 2,46 | 2,18 | 3,02 | 1,69
200102 0,97 | 0,66 | 0,69 | 0,70 | 0,84 | 0,95 | 1,12 | 0,57 | 0,78 | 0,70 | 0,89 | 0,67 | 0,78 | 0,70 | 0,95 | 0,54
2001Q3 1,98 | 1,35 | 1,42 | 143 | 1,72 | 1,94 | 228 | 1,18 | 1,60 | 1,44 | 1,82 | 1,37 | 1,61 | 1,43 | 1,94 | 1,12
2004 |-0,37 -0,27 |-0,28 |-0,28 |-0,33 |-0,37 |-0,42 |-0,24 |-0,31 |-0,28 |-0,35 |-0,27 |-0,31 |-0,28 |-0,37 | -0,22
200201 0,55 037|039 )| 039|048 | 054 | 0,64 | 0,32 | 0,44 | 0,40 | 0,51 | 0,38 | 0,44 | 0,40 | 0,54 | 0,31
200202 219 (149 (157 | 1,68 | 1,90 | 2,15 | 2,63 | 1,30 | 1,77 | 1,69 | 2,02 | 1,52 | 1,78 | 1,59 | 2,15 | 1,24
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2010Q4

2002Q3 1,51 | 1,04 | 1,09 | 1,10 | 1,31 | 1,48 | 1,74 | 091 | 1,23 | 1,10 | 1,39 | 1,056 | 1,23 | 1,10 | 1,48 | 0,86
20004 | 2,01 ] 1,42 | 1,49 | 1,650 | 1,77 | 1,97 | 228 | 1,26 | 1,66 | 1,51 | 1,86 | 1,44 | 1,67 | 1,51 | 1,97 | 1,20
200301 340 | 228 | 240 | 242 | 2,93 | 3,33 | 3,95 | 1,99 | 273 | 2,44 | 3,12 | 2,32 | 2,74 | 2,43 | 3,33 | 1,89
200302 | 4,92 | 3,37 | 3,54 | 3,57 | 428 | 483 | 567 | 295 | 400 | 3,59 | 453 | 3,43 | 401 | 3,58 | 4,83 | 2,81
200303 | 4,10 | 2,83 | 2,96 | 2,99 | 3,57 | 403 | 471 | 248 | 3,34 | 3,01 | 3,78 | 287 | 3,35 | 3,00 | 4,02 | 2,36
20004 | 4,88 | 3,48 | 3,64 | 3,67 | 432 | 481 | 552 | 3,09 | 406 | 3,69 | 455 | 3,54 | 4,07 | 3,68 | 4,81 | 2,95
2004Q1 852|579 | 6,08 | 6,13 | 7,38 | 8,36 | 9,86 | 506 | 6,89 | 6,17 | 7,84 | 588 | 691 | 6,16 | 8,36 | 4,81
2042 | 6,58 | 4,54 | 475 | 480 | 5,71 | 6,41 | 7,47 | 399 | 535 | 482 | 6,04 | 461 | 536 | 4,82 | 6,41 | 3,80
200403 | 4,40 | 3,07 | 3,22 | 3,25 | 3,86 | 433 | 503 | 2,71 | 3,62 | 3,26 | 4,08 | 3,12 | 3,63 | 3,26 | 4,33 | 2,58
200404 | 5,07 | 3,67 | 3,82 | 3,85 | 4,51 | 499 | 570 | 3,26 | 4,25 | 3,87 | 4,74 | 3,72 | 4,26 | 3,87 | 4,99 | 3,12
2005Q1 4,48 | 3,12 | 3,27 | 3,30 | 3,92 | 4,40 | 512 | 2,75 | 3,68 | 3,32 | 4,15 | 3,17 | 3,69 | 3,31 | 4,40 | 2,62
200sq2 | 2,14 | 1,51 | 1,68 | 1,60 | 1,88 | 210 | 2,42 | 1,34 | 1,77 | 1,60 | 1,98 | 1,54 | 1,77 | 1,60 | 2,10 | 1,28
200503 | 5,00 | 3,54 | 3,70 | 3,73 | 4,41 | 492 | 568 | 3,13 | 4,14 | 3,75 | 465 | 3,59 | 4,15 | 3,75 | 4,92 | 2,98
200504 | 4,84 | 3,55 | 3,69 | 3,72 | 432 | 477 | 5,41 | 3,16 | 4,09 | 3,74 | 453 | 3,59 | 4,10 | 3,73 | 4,77 | 3,03
200601 595 | 420 | 440 | 443 | 524 | 586 | 6,77 | 3,71 | 493 | 446 | 553 | 427 | 494 | 445 | 5,85 | 3,54
200602 | 6,62 | 4,72 | 493 | 497 | 585 | 6,51 | 7,48 | 4,18 | 550 | 499 | 6,16 | 4,79 | 552 | 4,99 | 6,51 | 3,99
200603 | 7,30 | 5,23 | 5,46 | 5,51 | 6,46 | 7,18 | 8,23 | 4,64 | 6,09 | 5554 | 6,80 | 531 | 6,10 | 553 | 7,18 | 4,44
20004 | 7,73 | 5,74 | 597 | 6,01 | 6,94 | 763 | 860 | 5,14 | 6,58 | 6,04 | 7,27 | 5,81 | 6,60 | 6,03 | 7,62 | 4,93
2007Q1 782 | 562 | 586 | 591 | 6,93 | 7,70 | 8,82 | 498 | 6,53 | 594 | 7,29 | 5,70 | 6,55 | 5,93 | 7,70 | 4,76
w0072 | 7,56 | 5,49 | 5,72 | 5,77 | 6,73 | 7,45 | 8,49 | 489 | 6,36 | 580 | 7,07 | 557 | 6,37 | 5,79 | 7,45 | 4,68
200703 | 6,39 | 4,67 | 487 | 491 | 571 | 630 | 7,15 | 4,17 | 540 | 493 | 599 | 4,74 | 541 | 4,92 | 6,30 | 3,99
20004 | 7,96 | 6,02 | 6,24 | 6,29 | 7,20 | 7,86 | 8,78 | 542 | 6,85 | 6,32 | 7,51 | 6,09 | 6,86 | 6,31 | 7,86 | 5,21
2008Q1 725|532 | 554 | 558 | 6,48 | 7,15 | 8,11 | 475 | 6,13 | 5,61 | 6,80 | 5,39 | 6,15 | 5,60 | 7,15 | 4,55
20082 | 6,78 | 5,02 | 522 | 526 | 6,08 | 6,68 | 7,54 | 449 | 5,76 | 5,28 | 6,36 | 5,08 | 5,77 | 528 | 6,68 | 4,31
200803 | 6,31 | 4,69 | 487 | 491 | 567 | 6,22 | 7,00 | 420 | 538 | 493 | 593 | 4,75 | 539 | 4,93 | 6,22 | 4,03
200804 | 3,11 | 2,40 | 2,48 | 2,50 | 2,84 | 3,08 | 3,41 | 2,17 | 2,71 | 251 | 295 | 243 | 2,71 | 2,51 | 3,08 | 2,09
200901 0,74 | 0,55 | 0,57 | 0,58 | 0,67 | 0,73 | 0,82 | 0,50 | 0,63 | 0,58 | 0,70 | 0,56 | 0,63 | 0,58 | 0,73 | 0,48
2009Q2 1,27 | 0,96 | 0,99 | 1,00 | 1,15 | 1,25 | 1,40 | 0,86 | 1,09 | 1,01 | 1,20 | 0,97 | 1,09 | 1,00 | 1,25 | 0,83
200003 1,27 | 0,96 | 1,00 | 1,00 | 1,15 | 1,25 | 1,40 | 0,86 | 1,09 | 1,01 | 1,20 | 0,97 | 1,09 | 1,01 | 1,25 | 0,83
20004 | 3,82 | 2,96 | 3,07 | 3,09 | 3,49 | 3,78 | 4,17 | 2,69 | 3,34 | 3,10 | 3,63 | 3,00 | 3,34 | 3,10 | 3,78 | 2,59
2010Q1 283|212 | 220 | 221 | 255 | 2,79 | 3,13 | 1,90 | 2,42 | 222 | 2,66 | 2,14 | 242 | 222 | 2,79 | 1,82
20002 | 4,12 1 3,11 | 3,23 | 3,25 | 3,72 | 4,06 | 454 | 2,80 | 3,54 | 3,26 | 3,88 | 3,15 | 3,55 | 3,26 | 4,06 | 2,69
0003 | 5,23 | 3,96 | 411 | 4,14 | 4,74 | 517 | 5,77 | 3,57 | 451 | 4,16 | 494 | 4,01 | 452 | 4,15 | 517 | 3,43

4,58 | 3,58 | 3,70 | 3,72 | 4,20 | 4,53 | 4,98 | 3,26 | 4,02 | 3,74 | 4,36 | 3,62 | 4,02 | 3,73 | 4,53 | 3,14
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2012Q4

2011Q1 437 | 3,29 | 3,42 | 3,44 | 3,95 | 432 | 483 | 296 | 3,76 | 3,46 | 4,12 | 3,34 | 3,76 | 3,46 | 4,32 | 2,85
2onqe | 5,00 | 3,82 | 3,96 | 3,98 | 454 | 494 | 550 | 3,45 | 433 | 4,00 | 4,73 | 3,86 | 4,34 | 3,99 | 4,94 | 3,31
w003 | 4,66 | 3,57 | 3,70 | 3,73 | 4,24 | 4,60 | 511 | 3,23 | 4,04 | 3,74 | 441 | 3,62 | 405 | 3,74 | 4,60 | 3,11
wones | 521 | 4,11 | 4,25 | 4,27 | 479 | 5,16 | 565 | 3,76 | 4,59 | 429 | 497 | 4,16 | 460 | 4,28 | 5,15 | 3,63
201201 3,95 | 301 | 3,12 | 3,14 | 3,58 | 3,90 | 4,34 | 2,71 | 3,41 | 3,15 | 3,73 | 3,04 | 3,42 | 3,15 | 3,90 | 2,61
201202 | 2,12 | 163 | 1,69 | 1,70 | 1,93 | 2,09 | 2,32 | 1,48 | 1,84 | 1,71 | 201 | 1,65 | 1,85 | 1,71 | 2,09 | 1,43
201203 1,79 | 139 | 1,43 | 1,44 | 163 | 1,77 | 1,95 | 1,26 | 1,56 | 1,45 | 1,70 | 1,40 | 1,56 | 1,45 | 1,77 | 1,21

0,72 | 0,57 | 0,59 | 0,59 | 0,66 | 0,71 | 0,77 | 0,52 | 0,64 | 0,60 | 0,69 | 0,58 | 0,64 | 0,60 | 0,71 | 0,51
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Tabela 12 Oszacowane wartosci tempa zmian r/r kwartalnych wojewddzkich PKB, otrzymane

na podstawie formuly (5). Rezultaty uzyskane w oparciu o drugi wariant danych

empirycznych.
2 -2 2
2 —g g | 2 2| 6| o 2152 [
S @ = - < [=F B R= Q 9
|2 ST IR L
001 | 9,99 | 563 | 594 | 6,25 | 7,96 | 9,39 [12,18 | 5,05 | 6,90 | 6,32 | 8,49 | 599 | 7,29 | 6,19 | 9,57 | 4,63
o002 |10,56 | 6,18 | 6,51 | 6,83 | 8,56 | 9,98 [12,64 | 558 | 7,49 | 6,90 | 9,09 | 6,56 | 7,89 | 6,76 |10,15 | 5,13
oses | 7,01 | 422 | 444 | 464 | 576 | 6,65 | 828 | 3,82 | 507 | 4,69 | 6,09 | 447 | 533 | 4,60 | 6,76 | 3,53
wosos | 3,19 | 1,98 | 2,08 | 2,17 | 2,66 | 3,04 | 372 | 1,80 | 2,36 | 2,19 | 2,80 | 2,09 | 2,47 | 2,15 | 3,08 | 1,67
oot | 8,01 | 470 | 4,95 | 519 | 6,50 | 7,57 | 9,58 | 4,24 | 5,69 | 525 | 6,90 | 4,99 | 5,99 | 514 | 7,70 | 3,90
worg2 | 6,13 | 8,74 | 392 | 410 | 5,07 | 583 | 7,21 | 38,39 | 4,47 | 415 | 5,35 | 3,95 | 4,70 | 4,07 | 592 | 3,13
wor0s | 5,14 | 3,18 | 3,33 | 3,48 | 4,27 | 4,89 | 6,00 | 2,89 | 3,78 | 3,51 | 4,50 | 3,35 | 3,97 | 3,45 | 4,96 | 2,67
woros |13,72 | 8,62 | 9,02 | 9,42 11,48 |13,08 [15,91 | 7,86 |10,22 | 9,51 |12,08 | 9,09 |10,70 | 9,34 13,27 | 7,28
s | 7,86 | 4,76 | 5,00 | 523 | 6,47 | 7,46 | 9,27 | 4,31 | 5,71 | 528 | 6,84 | 504 | 599 | 518 | 7,58 | 3,98
s | 6,01 | 875 | 3,92 | 410 | 501 | 572 | 6,99 | 38,41 | 445 | 414 | 528 | 395 | 4,66 | 4,06 | 581 | 3,16
losgs | 6,46 | 4,07 | 426 | 445 | 542 | 6,16 | 7,48 | 3,71 | 4,82 | 449 | 570 | 4,29 | 5,05 | 4,41 | 6,25 | 3,44
osos | 3,78 | 2,45 | 2,56 | 2,66 | 3,18 | 3,57 | 424 | 225 | 2,86 | 2,68 | 3,33 | 2,57 | 2,98 | 2,64 | 3,62 | 2,10
wwor | 215 | 1,34 | 1,40 | 1,46 | 1,79 | 2,05 | 250 | 1,22 | 1,59 | 1,48 | 1,89 | 1,41 | 1,67 | 1,45 | 2,08 | 1,13
w2 | 3,82 | 2,44 | 2,55 | 2,66 | 3,22 | 3,65 | 4,41 | 2,22 | 2,87 | 2,68 | 3,38 | 2,57 | 3,00 | 2,63 | 3,70 | 2,06
s | 5,32 | 3,43 | 3,58 | 3,73 | 4,50 | 5,09 | 6,10 | 3,14 | 4,03 | 3,77 | 473 | 361 | 4,21 | 3,70 | 5,16 | 2,92
os0s | 9,34 | 6,22 | 6,48 | 6,73 | 8,02 | 8,97 [10,57 | 572 | 7,24 | 6,79 | 8,38 | 6,52 | 7,53 | 6,68 | 9,08 | 5,34
w00t | 7,36 | 4,63 | 4,84 | 505 | 6,16 | 7,02 | 853 | 421 | 548 | 510 | 6,48 | 4,88 | 574 | 501 | 7,12 | 3,91
w02 | 6,36 | 411 | 429 | 447 | 538 | 6,08 | 7,29 | 3,76 | 4,82 | 451 | 565 | 4,32 | 504 | 443 | 6,16 | 3,49
wo0es | 328 | 215 | 225 | 2,34 | 2,80 | 314 | 3,73 | 1,97 | 252 | 2,36 | 293 | 2,26 | 262 | 2,32 | 3,18 | 1,84
wo0os | 333 | 2,28 | 2,37 | 2,46 | 2,89 | 3,21 | 3,73 | 2,11 | 2,63 | 2,48 | 3,01 | 2,39 | 2,73 | 2,44 | 3,24 | 1,98
oot | 3,13 1202 | 211 | 219 | 265 | 299 | 359 | 1,85 | 237 | 221 | 278 | 2,12 | 2,48 | 2,18 | 3,03 | 1,72
w2 | 0,98 | 0,65 | 0,67 | 0,70 | 0,84 | 0,94 | 1,11 | 0,59 | 0,75 | 0,71 | 0,88 | 0,68 | 0,79 | 0,70 | 0,95 | 0,55
woois | 200 | 1,33 | 1,39 | 1,44 | 1,72 | 1,92 | 227 | 1,22 | 1,55 | 1,45 | 1,80 | 1,40 | 1,61 | 1,43 | 1,95 | 1,14
oo |-0,38 |-0,26 |-0,27 |-0,28 |-0,33 |-0,37 |-0,42 |-0,24 |-0,30 |-0,28 |-0,34 |-0,27 |-0,31 |-0,28 |-0,37 |-0,23
w1 | 0,56 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 0,48 | 0,54 | 0,64 | 0,33 | 0,43 | 0,40 | 0,50 | 0,38 | 0,45 | 0,39 | 0,54 | 0,31
oo | 222 | 1,47 | 1,53 | 1,59 | 1,90 | 213 | 252 | 1,35 | 1,72 | 1,61 | 1,99 | 1,54 | 1,79 | 1,58 | 2,16 | 1,26
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2010Q4

200203 1,63 | 1,02 | 1,07 | 1,11 | 1,32 | 1,47 | 1,73 | 094 | 1,19 | 1,12 | 1,37 | 1,07 | 1,24 | 1,10 | 1,49 | 0,88
20004 | 2,03 | 1,41 | 1,46 | 1,51 | 1,77 | 1,96 | 227 | 1,30 | 1,61 | 1,52 | 1,84 | 1,47 | 1,67 | 1,50 | 1,98 | 1,22
200301 345 | 225|235 | 245 | 293 | 3,30 | 3,93 | 2,06 | 2,64 | 2,47 | 3,07 | 237 | 2,75 | 2,43 | 3,35 | 1,92
w0030 | 4,99 | 3,33 | 3,46 | 3,60 | 428 | 479 | 564 | 3,06 | 3,87 | 3,63 | 447 | 3,49 | 403 | 3,57 | 485 | 2,85
w0003 | 415 | 2,79 | 2,90 | 3,01 | 3,58 | 3,99 | 4,69 | 2,57 | 3,24 | 3,04 | 3,73 | 292 | 3,37 | 2,99 | 4,04 | 2,40
w0004 | 4,94 | 3,44 | 3,57 | 3,70 | 4,32 | 4,77 | 550 | 3,19 | 3,95 | 3,73 | 4,49 | 3,59 | 4,09 | 3,67 | 4,82 | 2,99
200401 8,64 | 571 | 59 | 6,19 | 739 | 829 | 9,81 | 524 | 6,66 | 6,24 | 7,73 | 599 | 6,94 | 6,14 | 8,39 | 4,89
200402 | 6,61 | 4,48 | 4,66 | 4,84 | 5,72 | 6,36 | 7,43 | 4,13 | 5,18 | 487 | 596 | 469 | 539 | 4,80 | 6,44 | 3,86
00403 | 4,46 | 3,03 | 3,15 | 3,27 | 3,86 | 4,29 | 5,01 | 2,80 | 3,50 | 3,30 | 4,03 | 3,17 | 3,64 | 3,25 | 4,34 | 2,62
200404 | 5,13 | 3,62 | 3,76 | 3,88 | 4,51 | 496 | 568 | 3,36 | 4,13 | 3,91 | 468 | 3,78 | 4,28 | 3,86 | 501 | 3,16
200501 454 | 3,08 | 3,21 | 3,33 | 3,93 | 437 | 510 | 2,84 | 3,56 | 3,35 | 4,10 | 3,23 | 3,70 | 3,30 | 4,42 | 2,66
200502 | 2,16 | 1,49 | 1,655 | 1,61 | 1,88 | 2,08 | 241 | 1,38 | 1,72 | 1,62 | 1,96 | 1,56 | 1,78 | 1,60 | 2,11 | 1,30
200503 5,07 | 3,49 | 363 | 3,76 | 4,41 | 489 | 566 | 3,23 | 4,02 | 3,79 | 459 | 3,65 | 4,17 | 3,73 | 494 | 3,03
200504 | 4,89 | 3,51 | 3,63 | 3,75 | 4,33 | 4,74 | 539 | 3,26 | 3,98 | 3,77 | 449 | 3,65 | 4,11 | 3,72 | 4,78 | 3,07
200601 6,03 | 415 | 431 | 447 | 525 | 581 | 6,74 | 3,84 | 4,78 | 450 | 546 | 4,34 | 496 | 4,44 | 5,88 | 3,60
2006Q2 6,70 | 4,66 | 484 | 501 | 585 | 6,46 | 7,45 | 4,32 | 5,34 | 5,05 | 6,09 | 4,87 | 554 | 497 | 6,53 | 4,05
200603 7,38 | 517 | 536 | 5555 | 6,47 | 7,13 | 8,20 | 4,79 | 5,92 | 559 | 6,72 | 5,39 | 6,13 | 5,51 | 7,21 | 4,50
200604 | 7,81 | 5,67 | 587 | 6,05 | 6,95 | 7,58 | 8,56 | 529 | 641 | 6,09 | 7,19 | 590 | 6,62 | 6,01 | 7,65 | 5,00
200701 791 | 555 | 5,76 | 595 | 6,94 | 7,65 | 8,79 | 5,15 | 6,35 | 6,00 | 7,21 | 5,79 | 6,57 | 591 | 7,73 | 4,83
200002 | 7,65 | 5,43 | 5,62 | 5,81 | 6,74 | 7,40 | 8,45 | 504 | 6,18 | 585 | 6,99 | 5,65 | 6,40 | 5,77 | 7,47 | 4,74
2007Q3 6,46 | 462 | 478 | 494 | 571 | 6,26 | 7,12 | 4,30 | 525 | 498 | 592 | 4,81 | 543 | 491 | 6,32 | 4,05
20004 | 8,04 | 596 | 6,15 | 6,33 | 7,21 | 7,81 | 8,75 | 558 | 6,68 | 6,37 | 7,44 | 6,18 | 6,89 | 6,29 | 7,88 | 5,28
200801 7,33 | 526 | 544 | 562 | 6,49 | 7,10 | 8,08 | 4,89 | 597 | 5,66 | 6,72 | 547 | 6,17 | 5,58 | 7,17 | 4,61
200802 | 6,85 | 4,96 | 513 | 5,29 | 6,08 | 6,64 | 7,51 | 463 | 561 | 533 | 6,30 | 5,16 | 5,79 | 5,26 | 6,70 | 4,36
200803 6,37 | 464 | 479 | 494 | 567 | 6,18 | 6,98 | 4,33 | 524 | 498 | 587 | 4,82 | 540 | 491 | 6,24 | 4,08
200804 | 3,14 | 2,37 | 2,45 | 2,61 | 2,84 | 3,06 | 3,40 | 2,23 | 2,65 | 263 | 293 | 246 | 2,72 | 2,50 | 3,09 | 2,12
200901 0,75 | 0,55 | 0,56 | 0,58 | 0,67 | 0,73 | 0,82 | 0,51 | 0,62 | 0,59 | 0,69 | 0,57 | 0,64 | 0,58 | 0,73 | 0,48
2009Q2 1,28 | 095 | 0,98 | 1,01 | 1,45 | 1,25 | 1,40 | 0,89 | 1,06 | 1,01 | 1,19 | 0,98 | 1,10 | 1,00 | 1,26 | 0,84
200003 1,28 | 095 | 0,98 | 1,01 | 1,45 | 1,25 | 1,40 | 0,89 | 1,07 | 1,02 | 1,19 | 0,98 | 1,10 | 1,00 | 1,26 | 0,84
200004 | 3,86 | 2,94 | 3,02 | 3,10 | 3,50 | 3,76 | 4,16 | 2,76 | 3,26 | 3,12 | 3,60 | 3,04 | 3,35 | 3,09 | 3,79 | 2,62
201001 2,86 | 209 | 2,16 | 2,23 | 255 | 2,77 | 3,12 | 1,96 | 2,36 | 2,24 | 2,64 | 2,17 | 2,43 | 2,22 | 2,80 | 1,85
20002 | 4,16 | 3,08 | 3,18 | 3,27 | 3,73 | 4,04 | 453 | 2,88 | 3,45 | 3,29 | 3,85 | 3,19 | 3,56 | 3,25 | 4,08 | 2,72
201003 528 | 392 | 405 | 417 | 4,74 | 514 | 575 | 3,67 | 4,40 | 419 | 4,89 | 4,07 | 453 | 4,14 | 5,18 | 3,48

4,62 | 3,55 | 3,65 | 3,74 | 420 | 451 | 497 | 3,34 | 3,93 | 3,77 | 432 | 3,66 | 4,04 | 3,73 | 454 | 3,18
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2011Q1 4,42 | 3,26 | 3,37 | 3,47 | 3,95 | 429 | 482 | 3,05 | 3,66 | 3,49 | 4,09 | 3,38 | 3,78 | 3,45 | 4,33 | 2,88
202 | 5,05 | 3,78 | 3,89 | 4,01 | 455 | 491 | 548 | 3,54 | 423 | 403 | 469 | 3,91 | 435 | 3,98 | 4,96 | 3,36
2oz | 4,70 | 3,54 | 3,65 | 3,75 | 424 | 458 | 509 | 3,32 | 3,95 | 3,77 | 437 | 3,66 | 4,06 | 3,73 | 4,62 | 3,15
20mos | 5,25 | 4,08 | 4,19 | 429 | 480 | 5,13 | 563 | 3,85 | 450 | 432 | 493 | 421 | 462 | 4,27 | 517 | 3,67
201201 399 | 297 | 3,07 | 3,16 | 3,58 | 3,88 | 433 | 2,79 | 3,33 | 3,18 | 3,70 | 3,08 | 3,43 | 3,14 | 3,91 | 2,64
o | 2,14 1,62 | 1,67 | 1,71 | 1,93 | 2,08 | 231 | 1,52 | 1,80 | 1,72 | 1,99 | 1,67 | 1,85 | 1,70 | 2,10 | 1,44
2012Q3 181 | 1,37 | 1,41 | 1,45 | 164 | 1,76 | 195 | 1,29 | 1,63 | 146 | 1,68 | 1,42 | 1,57 | 1,44 | 1,77 | 1,28
204 | 0,72 ] 0,57 | 0,58 | 0,60 | 0,66 | 0,71 | 0,77 | 0,54 | 0,62 | 0,60 | 0,68 | 0,59 | 0,64 | 0,59 | 0,71 | 0,51
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Tabela 13 Oszacowane warto$ci tempa zmian 1/r kwartalnych wojewddzkich PKB, otrzymane

na podstawie formuty (5). Rezultaty uzyskane w oparciu o trzeci wariant danych

empirycznych.
(]
o =1 (]
o o | Z =
o = © ) ] = 5 o =
=~ o 1 vl ) -~ ]
- -~ ] N -
2| E|l el e|le| 2| S|l 3|E8|l=| | d| ]| =2| &
4 = 5] < < .=
<& ) 2 v 2] K =) ) 1)
- &, ) 7] vﬁ o = 7] o ] = R & ; 8. &,
8 o) L 2 =) & g ) < = S 28 S ] o o
s | 2| B3| 2| = S a | = 2 E|l 2| e| 2| 2| ¢
3 2 = = —~ < < o =] a. & o = ° LS}
S 2 g S g E 3= g IS
< n é =)
S, [3)
= ] <
—~ 3 N

msel 1803 (576 (591 |678 |7,28 |7,34 [10,47 (3,68 |7,41 |456 |7,87 |855 |568 |4,69 |641 |4,80

0052 16,17 4,52 |4,63 |527 |564 [568 (7,89 |2,94 |573 |3,61 |6,06 (655 [4,46 |3,71 |500 |3,80

2005031417 13,06 [3,13 |3,56 |3,81 [3,84 (531 |2,00 (3,87 [2,45 |4,09 |442 |[3,02 |2,52 |3,38 (2,58

005041483 (3,65 [3,73 |4,20 |4,46 |4,49 |597 |2,45 |452 (297 |4,75 |509 |[3,61 |3,05 |4,00 |3,11

wmeQl 1424 3,11 (3,18 [3,62 [387 |3,90 |541 (2,03 [3,93 (249 (4,16 |4,49 [3,07 |255 |344 |2,62

w62 1203 (1,51 (1,54 (1,74 (1,86 (1,87 (255 |1,00 |1,89 (1,22 |1,99 |2,14 |1,49 |1,25 |1,66 |1,28

2006031475 13,52 [3,61 |4,08 (4,36 (4,39 (598 |2,32 |442 (2,84 |466 |502 (3,48 (291 |3,88 (298

006041462 (3,53 (3,61 |4,04 (428 (430 (565 |2,40 (4,33 (2,89 |455 (485 (3,49 (296 |3,86 (3,03

w0t 1565 14,19 (4,28 |4,85 |5,18 [521 (7,12 |2,76 |526 |3,37 |555 |597 (4,13 |3,46 |4,62 (3,54

0021629 4,70 |4,81 |543 |5,78 |582 |7,86 (3,12 |586 |3,80 |6,18 [6,64 |4,64 [3,90 |517 |3,99

00703 16,94 521 [533 |6,01 (6,39 (643 (864 |3,48 [648 (423 |6,82 |7,32 |515 |4,33 |573 (4,43

200041740 |5,71 |583 |6,50 |6,87 (691 (896 |3,93 (696 (4,71 |7,29 |7,75 |565 |4,82 |6,23 (4,92

sl 1744|559 |572 |6,44 (685 |690 (9,26 (3,74 |695 (454 (7,32 |7,85 |553 [4,65 |6,14 |4,76

w82 \721 |5,47 |559 (6,27 (6,66 |6,70 (8,88 |3,69 |6,75 (4,46 |7,09 |7,58 |541 |4,57 |599 |4,67

0083 16,10 (4,65 |4,75 |533 |565 |568 (7,47 |3,16 |572 (3,81 |6,00 |6,41 |460 |3,90 |509 |3,99

200541764 16,00 (6,11 |6,77 |7,13 |7,17 |9,12 4,19 |7,22 |4,99 |7,53 |7,98 |593 (510 |6,50 |5,20

wwol 1693 (530 [541 |6,05 |641 [645 (847 (3,60 (650 |4,34 (682 (7,27 |524 |445 (579 |454

0092 16,48 |5,00 [510 |569 |6,02 (605 (7,86 |3,43 [6,09 (4,12 |6,38 [6,79 (494 |421 |545 (4,30

0093 16,04 |4,67 |4,76 |531 |561 [564 (7,30 |3,21 |568 (3,86 |595 [6,32 (4,62 |3,94 |508 (4,03

2000041300 (2,39 |2,43 |2,68 (2,81 |2,83 [353 |1,70 (2,84 |2,01 (2,96 [3,12 |2,37 [2,05 |2,58 |2,09

2omQt-10,71 10,55 |0,56 |0,62 |0,66 |[0,66 (0,85 |0,38 |0,67 |0,46 |0,70 |0,74 |0,54 |0,47 |0,60 |0,48

w102 1422 10,95 [097 |1,08 |1,14 |1,14 |1,46 |0,66 |1,15 |0,79 [1,20 |1,27 |0,94 (0,81 |1,03 |0,83

w003 1122 10,96 (0,97 [1,08 |1,14 |1,14 [1,46 |0,67 1,15 [0,79 [1,20 [1,27 |0,95 |0,81 |1,04 |0,83

010041368 (2,95 |3,01 [3,30 [3,46 |3,48 |4,32 (2,11 (3,50 |2,49 |3,64 |3,83 (2,93 [2,54 |3,18 |2,59

omer271 1211 (2,15 |2,39 2,52 (2,54 (3,26 |1,46 [255 (1,75 |2,67 |2,84 (2,08 |1,79 |229 (1,82

o2 1395 13,10 |3,16 |3,50 (3,69 |3,71 (4,72 |2,16 |3,73 |2,58 |3,89 (4,13 |3,06 (2,64 |3,36 |2,69

011502 13,95 (4,02 |446 |4,69 (4,72 (599 |2,76 |4,75 [3,29 |4,95 |525 (3,91 |3,36 |4,28 (3,43

01Q4 1442 13,57 (3,63 |3,98 |4,16 (4,18 |515 |2,58 [4,21 [3,02 |4,37 |459 (354 |3,09 3,83 (3,14
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w2t 1400 (328 |3,35 (371 (391 394 (502 (229 (39 (273 |414 (439 325 279 |356 |2,84
222 1481 (380 |3,87 |428 (450 |452 |570 |2,68 |4,55 (3,18 |474 |502 (376 325 |4,11 |3,31
2203 1448 (3,56 [3,63 (4,00 (420 (422 |530 [252 [4,25 (2,99 |442 (467 |352 |3,05 |3.84 |3,11
w204 1504 (410 |4,17 |455 (4,75 4,78 |582 (2,99 [4,80 (349 |498 |522 (406 |356 |4,39 |3,62
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Tabela 14 Oszacowane wartosci tempa zmian 1/r kwartalnych wojewddzkich PKB, otrzymane

na podstawie formuly (8). Rezultaty uzyskane w oparciu o pierwszy wariant danych

empirycznych.

2 2 2
= % =
Z 5} Z o 2

o = o o ) 1 5 ) 4]

= o = C ) [} < Q

< < o 2 N <

=% E | & o | 8| S | .8 S | T | & ) L = | = g

= Q = 4 Re = ] Re ] 2 g K g ) =)

z | Tl 2| 3| X| &| |2 |&g|=|¢s|@E|=2|<&| 5| &

S| 212|313 %| 8] = Bl E| S| 2| % | 2| £

—_ E] = | N Q °

° 2 = — < < o ) (S Q. = N= 4 2

] S = = g 5 3= g IS
8 2 | E 5
= IS <
< =2 N

160l 18,33 |5,7

o

6,83 (632 |7,52 |9,12 |11,42 |7,75 |6,73 |7,12 |6,52 |6,20 |8,16 |7,34 (10,02 |7,1

(&}

19%Q2 1890 |6,10 |7,40 [6,79 |8,06 |9,85 |12,24 (856 |7,22 |7,65 |6,87 |6,65 |886 [7,91 (10,82 |7,79

19963 16,17 |4,18 |4,69 [4,54 |549 |6,39 |8,34 (4,69 |49 |515 [520 |4,52 |554 |[516 |7,01 |4,73

19%6Q4 13,16 (2,06 [1,70 [2,05 [2,65 [2,58 [4,04 |0,41 (2,33 [2,39 (3,37 (2,16 [1,88 (2,13 [2,79 |1,34

199701 16,90 |4,69 |542 |514 |6,17 |7,32 |9,38 |572 |552 |581 [565 (509 (6,43 [590 (8,03 |5,54

1997921550 (3,70 |4,02 |3,98 |4,85 |554 |7,37 |3,73 [4,32 |4,53 [4,79 (3,99 (4,72 (4,48 |6,06 |3,97

199703 1472 |3,16 |3,25 [3,34 (4,12 |4,55 |6,27 (2,63 |3,66 |3,82 (4,32 |3,38 |3,77 [3,70 (4,98 |3,10

199704 111,70 |8,07 |10,19 [9,10 (10,70 13,39 |16,23 (12,54 |9,61 |10,21 [8,58 |8,83 [12,26 (10,73 (14,74 10,94

9%l 16,86 |4,66 |538 |[510 (6,14 |7,27 |9,32 |567 |549 |578 |563 |505 |6,38 [586 |7,97 |5,50

199%02 1544 (3,66 (3,96 3,98 |479 |546 (7,29 (3,64 (4,27 |4,47 |476 |3,94 |465 |442 |598 |3,90

19963 1583 |3,94 |4,35 (4,25 |516 |596 |7,85 (4,20 |4,60 |4,83 [4,99 |425 |512 (4,82 |6,52 |4,34

19980+ 1366 |2,41 |2,20 [2,46 |3,12 |3,21 |4,75 (1,12 |2,76 |2,84 [3,67 |2,55 |2,48 [2,63 |3,49 |1,90

901 1232 147 [0,87 |1,36 |1,86 |1,51 |2,84 |-078 |1,62 |1,62 |2,85 [1,51 [0,85 |1,28 |1,62 |0,40

199921370 (2,44 |2,24 |2,49 |3,16 |3,26 |4,81 [1,18 [2,79 |2,88 [3,70 (2,59 |2,53 [2,67 |[3,55 |[1,95

1999931494 13,31 |3,47 |3,52 |4,33 |4,83 |6,58 [2,94 [3,85 [4,02 (4,45 (3,55 (4,04 (3,92 (528 |3,34

1999041832 15,70 (6,83 |6,31 |7,52 |9,12 |11,42 |7,75 |6,73 |7,12 [6,52 (6,20 |8,16 |7,33 (10,02 |7,15

200011655 (4,44 |507 |485 |584 (687 (888 |522 |522 (549 |544 |481 [6,00 |554 |7,53 |5,15

00021579 13,91 (4,32 |4,22 |513 [591 (7,80 |4,15 |4,57 [4,80 |4,97 |422 |508 |4,78 |6,47 (4,30

000031329 12,15 (1,83 |2,15 |2,77 [2,74 (422 |0,59 [2,44 |2,50 |3,44 |2,26 (2,03 |2,26 |2,97 (1,49

2000041338 2,21 [1,92 |2,23 (2,85 |2,85 (4,35 |0,72 |2,52 |2,58 |3,50 (2,33 |2,14 (2,35 |3,09 |1,58

w0t 1315 12,056 (1,69 |2,04 |2,64 [2,56 (4,02 |0,39 [2,32 [2,37 |3,36 |2,15 (1,86 |2,11 |2,77 (1,33

wie2 140 |0,81 [-0,05 [0,59 |0,99 |0,34 [152 |-2,10 |0,83 [0,77 229 079 |-0,27 |0,35 |0,32 |-0,64

20003 1225 (1,41 (0,79 [1,29 [1,79 |1,42 [2,73 |-0,89 (1,55 [1,55 [2,81 |1,45 (0,76 [1,21 |1,51 [0,31

2001Q410,27 10,02 |-1,17 |-0,34 |-0,08 |-1,09 (-0,09 |-3,70 |-0,13 |-0,26 |1,60 |-0,10 |(-1,64 |-0,79 |-1,25 |(-1,91

2000t 14,05 |0,57 |-0,40 |0,30 |0,66 |-0,10 (1,02 |-2,59 [0,53 (0,45 |2,08 |0,51 |(-0,69 |0,00 |-0,16 |(-1,03

200021243 |1,54 |0,97 |1,44 |1,96 |1,64 [299 |-0,64 (1,71 |1,71 |292 [1,59 |0,98 [1,39 |1,76 |0,51

20020319186 (1,14 [0,41 |0,97 |1,42 [0,93 (2,18 |-1,44 [1,22 (1,19 |2,57 |1,15 [0,29 |0,82 |0,97 [-0,12

2002041230 (1,45 |0,84 |1,33 |1,83 [1,48 (2,80 |-0,82 [1,59 [1,59 |2,84 |1,49 |0,82 |1,26 |1,58 |0,37
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w001 1342|224 (1,96 227 [290 [291 |441 |078 |256 [263 (353 (2,37 219 |239 [316 |1,64
w02 1472 316 (3,25 |3,34 |412 |455 |6,27 |2,63 |366 [3,82 (4,32 (338 377 |370 [498 |3,10
0003 1404 |2,68 (257 |2,77 |3,48 [369 |529 |1,66 (3,08 319 [3,90 |2,85 |294 (3,01 [4,02 |233
w0d 1475 |3,18 (3,28 |3,36 |4,15 |459 [631 |2,67 (3,69 (3,84 |434 [341 |381 (373 |502 |3,13
wuel 1772|527 |624 |582 |6,95 |836 [10,56 |6,89 (6,22 |657 |6,15 |573 |7,43 [6,73 |9,18 |6,47
0402 1610 |4,13 [4,62 |4,48 |542 |630 |824 |4,59 (4,84 |508 |516 |4,46 |545 [509 |6,91 |4,65
00403 1431 |2,87 |2,84 3,00 373 [404 |568 |2,04 331 [344 (407 |306 328 329 [440 |2,64
wi0d 14093 |331 (346 |351 (4,32 |482 |657 (293 (3,84 [401 |445 355 (4,03 [391 |527 |3,33
wsol 1438|291 (2,91 (305 [379 [412 |577 |24 (337 [350 [4,11 |3,11 3,35 [3,35 [4,49 [2,71
wse2 o441 1,52 (0,95 |1,42 194 [162 |29 |-067 |1,69 [169 [290 [1,57 |095 [1,37 [1,73 |0,49
w0503 1484 |324 (337 (344 |4,23 |471 |6,44 |280 |3,76 [393 |4,39 |348 |392 [382 |514 |3,23
wsed 1475 |318 (328 |3,36 |4,15 |459 |631 |2,67 (3,69 (384 |434 341 |381 [373 |502 |3,13
w565 (381 4,17 4,10 499 (573 |7,59 3,94 |445 |466 (4,88 (4,10 4,90 |463 [627 |4,13
w002 |23 (4,22 4,75 |4,58 |554 |646 |842 |477 |4,95 |520 |524 |456 |561 [522 |7,08 |4,79
0003 |82 |4,64 |534 |507 |6,10 |7,21 |927 |561 |545 |574 |560 |502 |633 [582 |7,91 |546
wsed 1707 14,95 [579 |544 |652 |7,79 9,91 |625 |584 |65 |588 |538 |6,88 [627 |855 |596
w1707 1495 [579 |544 |652 |7,79 991 |625 |584 |615 |588 |538 |6,88 [627 |855 |596
w2 1708 |482 [559 |528 |6,34 |754 963 |597 |567 |597 |576 |522 |664 [608 |827 |574
0003|609 (4,12 |4,61 |446 |541 (628 |8,22 |456 (4,82 |507 [515 |4,45 |543 |508 [6,89 |4,63
wes 751 |513 6,08 |564 |6,75 (8,09 [10,26 |6,59 |6,04 |638 (6,03 |557 |7,17 |652 [889 |6,24
wsel |83 (4,64 [535 |508 |6,11 |7,23 |9,28 |563 |546 |575 |561 |503 |634 [583 |7,93 |547
w802 |G 44 |4,37 496 |476 |574 |6,73 |872 |507 |513 |539 |537 |473 |587 |544 |7,38 |5,03
0003 16,04 |4,09 |457 |443 |537 |623 |816 |4,50 (4,79 |503 |513 |442 |538 [503 |6,83 |4,58
w804 1332 217 (1,85 |2,18 (2,79 [2,77 4,26 0,63 |2,46 [253 |346 |2,28 [2,06 |228 |3,01 |1,51
w01 423 10,70 [-0,22 |0,45 |0,83 [0,13 [1,28 |-2,33 |0,69 |0,62 |2,19 |0,65 |-0,48 |0,18 |0,09 |-0,83
w092 1169 (1,02 |0,24 |0,84 [127 [072 |1,94 |-1,68 |1,08 [1,04 (247 [1,02 |009 |065 [074 |-0,31
0093 1169 (1,02 |0,24 |0,84 [127 [072 |1,94 |-1,68 |1,08 [1,04 (247 [1,02 |009 |065 [074 |-0,31
004|304 |261 (248 |2,69 [339 (357 |516 |1,52 3,00 [3,10 (3,84 (2,77 |283 |292 (389 |2,22
w1304 [1,97 (1,58 [1,95 254 [242 [3,86 (024 (223 [228 [329 (207 |1,73 |201 [262 [1,21
w02 1447 |2,77 |2,70 |2,88 |3,60 |3,85 |548 |1,84 (3,19 (331 [398 [2,95 |3,10 [3,14 |4,20 |2,47
0003|514 |345 [367 |3,69 |4,52 |509 |6,87 |3,23 (4,02 420 |458 371 |429 [413 |557 |3,57
w004 1462|308 (315 |3,25 |4,02 |442 |612 |248 |357 [372 |426 |3,30 |3.65 [360 |4,83 |2,98
w1439 |292 (292 306 [381 (4,13 |579 |215 |338 [351 [4,12 312 |337 |337 [451 |2,72
e 1495 |332 (348 |3,53 |4,34 |485 6,60 (2,96 (3,86 [4,03 |446 |3,57 |4,06 [394 |530 |3,36
w0 1466 |312 (3,19 [3,29 |406 [448 |68 |2,54 |361 [376 (4,28 (3,34 370 |364 [4,89 |3,03
wiet 519 (349 (372 [372 |456 [515 |6,93 3,29 |4,06 |424 [460 |3,75 |4,34 |417 |563 |3,62
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Tabele

2012Q1

3,95

3,01

3,12

314 358 (390 (434 (271 341 (315 [373 (304 342 (315 3,90 |261
e 1242 11,63 (1,69 (1,70 |[1,93 [2,09 |232 [1,48 (1,84 [1,71 (2,01 (165 (1,85 [1,71 (2,09 |1,43
o2 1479 (1,39 (1,43 (1,44 (1,63 (1,77 (1,95 (1,26 |1,56 (1,45 (1,70 |1,40 |1,56 |1,45 |1,77 |1,21
w1072 10,57 (059 (059 (0,66 (0,71 [077 (052 [0,64 (0,60 |069 (058 [064 (060 [071 [0,51

Materialy i Studia nr 315

51



www.nbp.pl

f;.
S S
SRR

,, NN i,.//,..\&\x\
N 74
NN .Mmﬂ\,w/

R

- ....-.,.
\
-..'
il .
NN
% 1 ! s
b - %
\
Y

N
/7
R

”
L

.__.F.f..
L - -

e e
s

SO N ™ Y . - - o S,
OO R SRS N
, .a....“../lf /:Ma/.ﬁ//,wffl.ljﬂflr fr,.f.a.... fl‘.h“r &..

AN NN W

L “ N W _._r'r = NI ._th_ N

AN %M..A}u. N RN
. - . N Y * % N N

e " -






